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EDITORIAL

Archivos Mexicanos de Anatomfa considera muy relevante,
el que este nimero de la revista se publique, ya que en
forma ininterrumpida a partir de 1977 ha sido editada y
en esta ocasibn aparece durante la "VI Reunibn Nacional
de Morfologfia" que se llevard a cabo del 20 al 23 de no
viembre de 1985, en la Ciudad de Cuernavaca, Morelos; -
organizada por la Sociedad Mexicana de Anatomfa, la Uni
versidad Autdnoma del Estado de Morelos e Intercambio -
Académico de la U.N.A.M.

La primera "Reunién Nacional de Morfologfa" se efectub-
en el ano de 1975 y el motivo de instituirla con ese --
nombre fué el reunir a los profesores no s6lo de Anato-
mia Macroscbpica sino todos los que cultivan las cien--
cias Morfol6gicas para propiciar la integracién del co-
nocimiento del cuerpo humano desde distintos enfoques.

Siendo esta revista el 6rgano oficial de la Sociedad --
Mexicana de Anatomfa y en el seno de esta, encontrarse-
los Departamentos de Anatomia, Embriologfa e Histologfia
de la Facultad de Medicina de la U.N.A.M. nos alienta -
de gran manera el conocer que en esta Facultad aparece-
un Nuevo Plan de Estudios que contempla la integracién-
de la ensefianza en Areas y una, la Morfolbgica que reu-
ne las asignaturas de Anatomfia. Embriologia e Histolo--
gia.

Lo que es de gran satisfaccién para la Sociedad Mexica-
na de Anatomia y esta Revista para continuar impulsando
estas actividades cientificas en beneficio de la ense--
flanza de la Morfologia.



ANALISIS DE LA IMPORTANCIA DE UNA METODOLOGIA EN LA ENSENANZA DE LA
ANATOMIA,

Dr. Jos& Luis Cruz Prieto B.*
M. en C. Ma. Elena Cuspinera M?¥

RESUMEN

Se realizé una investigacién prospectiva longitudinal en el De-
partamento de Anatomia de la Facultad de Medicina de la UNAM, a fin
de encontrar una relacifn entre la captacién, asimilacién y utiliza-
cibén de los conocimientos significativos con las estructuras metodo-

l6gicas utilizadas en la ensenanza de la anatomia.

El universo de trabajo fu& de 1600 alumnos de las generaciones
1984 y 1985 distribuidos en 65 grupos., se procedié en primera ins-
tancia a determinar las estructuras metodolégicas utilizadas por ca-
da profesor en el curso regular de Anatomfa, captandose por encues-
tas aplicadas a los alumnos al té&rmino del periodo escolar, los da-
tos encontrados fueron analizados por el criterio de estrategias y
procedimientos de Nereci, cuyo fundamento tefrico resalta la impor
tancia de una estructura metodol6gica con el avance en la adquisi-
cibn de conocimientos significativos y en segunda instancia se ana-
1iz6 en cada grupo las calificaciones obtenidas en los cinco ex&me-
nes departamentales parciales con cincuenta reactivos estandariza-

dos para toda la poblacién.

INTRODUCCION Se tiene que el aprendizaje
de la Anatomfa tradicionalmente

Uno de los aspectos que tie se ha enfatizado el estudio me-

ne mayor relevancia en el proceso morfstico limitandose a la pura

de ensefanza-aprendizaje, es la adquisicién de la materia y en
calidad de la relacibn maestro la mayorfa de los casos, con
alumno y de hecho, m&s importan- clases tipo exposicién libre con
te que lo que ensefia el maestro, un minimo de participacién del
eslla forma en que lo hace o a alumno. Actualmente se ha enfa-
quien esta tratando de ensenar. tizado en desarrollar una estruc

tura metodol6gica que determine
*Departamento de Anatomfa, Facultad de Medicina, UNAM.
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el avance hacia la adquisicién y
uso de conocimientos significati
vos.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El bajo rendimiento escolar
en Anatomfa, es determinado en
parte por utilizar una metodolo-
gfa inadecuada.

HIPOTESIS

Si el uso de un tipo de meto-
dologfa facilita el aprendizaje en
la Anatomfa, entonces la utiliza-
cién de ésta, contribuird a mejo-
rar el aprovechamiento escolar
en los alumnos.

OBJETIVO PRINCIPAL

Determinar la relacién entre
la captacibn, asimilacibén y utili
zacién de los conocimientos signi
ficativos con las estructuras me-
todolb6gicas utilizadas en la en-
sefianza de la Anatomia.

'METODOLOGIA

Se realiz® una investigacidn
prospectiva. longitudinal en el
Departamento de Anatomfa de la Fa
cultad de Medicina de la UNAM.

El universo de trabajo fué& de
1600 alumnos de las generacio-
nes 1984-1985, distribuidos en 65
grupos. Se procedié en primera
instancia a determinar las estruc
turas metodolbégicas utilizadas en
la ensefianza de la Anatomia me--
diante la aplicacibén de un cues-
tionario aplicado a los alumnos,
donde se les preguntaba las acti
vidades que desarrolla el profe-
sor regularmente en clase, con lo
cual se obtuvo la validacibn ex-
terna, restructurando un nuevo
cuestionario definitivo, obte-
piendo asf las metodologias u-
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tilizadas en la ensenanza de la
Anatomfa, por medio de los pro-
cedimientos y estrategias plan-
teados por wnereci.

CRITERIOS DE NERECI. Y METODO.

Forma de razonamiento.-Inductivo
-deductivo.

Modo de coordinacibén de la mate-
ria.- L6gico-psicolégico.

Manera de concretar la ensenanza
.- Simbblico, verbalistico-intui-
tivo.

Modo de sistematizar la materia.-
Rigido- semirigido.

Actividad de los alumnos.- Pasivo-
activo.

Globalizacién de los conocimientos
.- Globalizacibn- especializacién.

Relaci6n maestro-alumno.- Indivi-
'dual- reciproco.

Manera de aceptar lo ensenado.-
Dogmético- euristico.

Se procedié a sacar las me--
dias de cada factor en cada uno
de los grupos estudiados. logran-
dose establecer los procedimien-
tos empleados por cada profesor,
con lo cual se pudo agrupar estas
estrategias y procedimientos en
tres métodos de ensenanza (A, B,
C). Asi mismo se sac6é las medias
del comportamiento de cada uno de
los grupos en los cinco ex&menes
departamentales realizados duran-
te los afos 1984-1985; se proce-
dib6 despues a realizar un andli-
sis de varianza entre grupos y
finalmente se obtuvo el andlisis
del 'cuadro de varianza.
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Fig. 1
TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA.
Fuente de variacién suma de G.D. cuadrado F
cuadrados medio

Métodos de ensenanza 4994.1 2 2497.0 209.0 0.1
Interaccibén 810.2 2 405.1 34.0 0.1
Variacibén entre grupos 643.2 54 11.9

Fig. 2

GRAFICA DE APROBACION UTILIZANDO
3 METODOS D ENSERANZA.

NUM. DE 50 -
REACTIVOS

40 - —=====0-—_

35 - —S==eal-

A = B C
METODOS DE APROBACION
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Fig. 3

CRITERIOS, ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS

POR EL MAESTRO.

CRITERIO:
FORMA DE RAZONAMIENTO.

MANERA DE CONCRETAR L

ENSENANZA. =

RS I e .

MATERIA. N2 N /
ACTIVIDAD DE Los ALuMNos. N\ \  \  \ \ 7
GLOBALIZACION DE LOS CO- e\ — /
NOCIMIENTOS. Ne=NTEe e saNate o) /
RELACION MAESTRO ALUMNO.

MANERA DE ACEPTAR LO ENSE- Aedommd L [ \\
NADO. L ,
media general= 27.50 X= 29.14 24.30 23.00

Desv. estandard=7.97 g.ev 903 g0y e
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

Mediante el andlisis de va
rianza se encontré que entre los
métodos de ensefanza A,B,C, mues
tran diferencias significativas
p= (0.1) con 2 grados de liber-
tad G.D., que se pueden atribuir
a que utilizan diferentes estruc
turas metodol6gicas en cada gru-
po estudiado. Asi mismo la si-
guiente comparacién "Mé&todos de
ensenanza" el valor ( F ), se
obtuvo que existe una relacibn
entre la aprobacién de los ex&-
menes departamentales (mostra-
da por las medias de cada grupo)
y la metodologfa utilizada; te-
niendo que el método A una X=
29.14; MEtodo B una X= 24.30 y
el MEtodo C una X= 23.00 en re-
lacibén a la media general de
27.50 con Desviacibn estanaard
de 7.97.

Se concluye que existe re-
lacién entre una estructura me-
todolbégica y el aprendizaje sig-
nificativo.

COMENTARIO

Debido a que solo se rela-
cion6é un aspecto del proceso de
ensenanza aprendizaje (estructu-
ra metodolégica en relacibn hacia
el avance de conocimientos signi-
ficativos; es importante también

tomar en cuenta que existen otras

variantes que influyen airecta-
mente en este proceso, por lo que
se tiene que investigar sobre es
te mismo procedimiento los aspec
tos como son sexo del profesor,
sexo de los alumnos, experiencia
docente, nivel académico etc.

que probablemente tengan una in-
fluencia en mayor o menor grado
en el aprendizaje significativo.

Dr. José& Luis Cruz prieto y col.
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DETERMINACION DE LA EFICIENCIA DE LA DISECCION EN EL APRENDIZAJE
DE LA ANATOMIA EN LA FACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD NA-
CIONAL AUTONOMA DE MEXICO.

*M.C. Manuel Granados Navarrete
*M.V.Z. Eugenio A. Mill&n Dena

*M.C. Natalio Gonz&dlez Rosales

RESUMEN

Investigacién descriptiva que busca la relacidén entre el apren-
dizaje y la préctica de diseccibn en cuanto a la eficiencia de
esta Gltima. Se manejaron 62 grupos de alumnos de Anatomia Hu-
mana en los cuales se evalud .l trabajo realizado en 168 cad&-
veres a través de una cédula de captacibén de datos que comprende
la medicién de 40 regiones pares, clasificadas segin su comple-
jidad y el grado de avance del trabajo en ellas realizado. En -
lo referente al aprendizaje se utiliz6 el resultado promedio de
los ex&menes parciales y finales departamentales aplicados duran
te el curso. Por medio del manejo estadistico de los datos, en -
forma particular y en tablas de contingencia y correlacibn se -
obtuvieron los resultados, los cuales se presentan en cuadros y
gréficas.

ABSTRACT
Descriptive investigation that search the relation between lear-

* Departamento de Anatomia, Facultad de Medicina, U.N.A.M.
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ning and the dissection practice as the efficiency of this last

one. We work whit a 62 groups of Human Anatomy, in these groups

we evaluated 168 corpses through the capture cedule which con-

taine measurement of 40 anatomy
complexity and intensity of the
learning we used the average of
employed during the course. The

regions clasificates on this -
work realized. Concerning the -
the tests parcials and finals -

stadistics metods in particular

form and contingence and correlations tables we obtained the -

results and we presented them in tables and graphics.

INTRODUCCION

El proceso ensefianza-aprendi-

zaje de la Anatomfa, requiere,
por las caracteristicas de ser
una materia tebrico préactica,

de disciplina de metodologia y
de disposicién tanto del alum-
no como del maestro, diferente
a las demds materias del curri
culum, las cuales son tebri- -
cas, précticas o de teorfa y -
prdctica, en las clases de Ana
tomfa el laboratorio no tiene

como objetivo verificar un ex-
perimento o reaccibn, sino es

el lugar donde el alumno reali
za actividades en forma inten-
cionada, dentro de un contexto
global, participando para ---
aprender, o bién reforzar y re

troalimentar el conocimiento -

que lo lleve a corroborar la

organizacibén del cuerpo humano.

La diseccibn es el complemento

de la descripcibn de los dife-

rentes 6rganos del cuerpo, la
cual debe realizarse en forma
simultédnea a esta, o bién inme-
diatamente para obtener el maxi
mo beneficio. Dentro del Depar-
tamento de Anatomfa de la Facul
tad, dicha sistematizacidén en el
uso del cad&ver es muy variable,
pudiéndose englobar en las si- -
guientes alternativas:

- uso de la diseccién simulténea
a la clase o bién inmediatamen-
tey.

- précticas de diseccibén uno o -
dos dias a la semana,

- practicas de diseccidén al final
de una unidad del programa con

el fin de propiciar un repaso o
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recapitulacién,

- pr&cticas de diseccidén al -
final de una unidad del pro-
grama con el fin de hacer -
una integracidén global del -
conocimiento,

- realizar solo las diseccio-
nes que a criterio del pro-
fesor sean las mis represen-
tativas o importantes,

- no realizar las disecciones.

En la bibliograffa revisada no

hay trabajos que aborden los -

sistemas y técnicas pedagfgicas
para el manejo de la diseccién
como complemento de la clase -
tebrica, en forma general hay

referencias sobre conceptos de
modelos pedagbgicos para la -
ensefianza de las ciencias fac-
tuales o bien sobre la efica-

cia de un recurso did&ctico.

El presente trabajo pretende

como un primer paso, estable-

cer la relacibén entre el apren
dizaje de la Anatomfa y la préac
tica de diseccibn, para poste-
riormente determinar su eficien
cia, con el fin de probar la -
hip6tesis propuesta "La utili-
zacibén de la préctica de disec
cibén si incrementa el rendimien

to escolar".

M. C. Manuel Granados Navarrete y Cols.

Para su logro se proponen los

siguientes objetivos:

1. Establecer si existe o n6 -
relacibn entre la préctica
de diseccibn y el rendimien-
to escolar.

1.1. Recopilar los datos del -
trabajo de diseccibn rea-
lizado en cada grupo.

1.2. Recopilar las calificacio-
nes parciales y finales de
los ex&menes departamenta-
les por grupo.

1.3. Procesar y cruzar estadis-
ticamente los datos de las
variables de la investiga-

cib6n (diseccibn y califica-

ciones).
1.4. Analizar los resultados.

1.5. Obtener conclusiones.

MATERIAL Y METODO.

El estudio se realiz6 al termi-
nar el primer semestre de 1985,
con el total de grupos de alum-
nos inscritos en la materia de

Anatomfa Humana de la Facultad

de Medicina.

Se consider6 como la unidad de

estudio a cada uno de los gru-

pos de alumnos, formados por el

S



12

ARCHIVOS MEXICANOS DE ANATOMIA

subgrupo A 6 B, tal como se -
integraron administrativamente
en actas, totalizando 62.
Respecto a la recopilacién de
datos, en particular en cuan-
to a la préctica de diseccifn,
hubo necesidad de definir ope-
rativamente algunos té&rminos -
como un primer paso en la ela-
boracién de una cédula de cap-
tacién, ellos fueron:

Regibén anatfmica. Aquella par-

te del segmento o subsegmento

corporal que conste de:

- una base anatémica, sostén -
de las demds estructuras o -
bién el 6rgano mds importan-
te de ésta,

- planos topogr&ficos anatémi-
cos y/o detalles anatbmicos,

- irrigacién e inervacién pro-
pia,

- qué esté en congruencia con
los objetivos a desarrollar
durante el curso.

Pr&ctica de diseccibn. Activi-
dad de separar en forma preme-
ditada y sistemdtica los teji-
dos y 6rganos de un cuerpo pa-
ra notar en este trabajo la -
organizacién y estructura de -
los mismos.

Esta acci6n puede ser en forma

Vol. 22 No. 1 de 1985

directa a través de la obser-
vacién del trabajo durante el

momento de su realizacién o -

‘bién posteriormente (pré&ctica

demostrativa) .
Para el diseno de la cédula -
fue necesario determinar:
- el nGmero de regiones a tra-
bajar en; caddveres integros
y en autopsiados (los crite-
rios utilizados anteriormen-
te en otros procedimientos,
comprendfan de 26 a 138 re-
giones) . Quedando comprendi-
das finalmente 40 regiones -
pares, clasificadas segfn su
complejidad y el grado de -
avance del trabajo en ellas
realizado.
Para evaluar las regiones se
consider6 el tiempo que se in-
vierte en la realizacibn de -
cada una de ellas, la dificul-
tad intrfinseca de cada regifn,
el nGmero de objetivos del pro-
grama que la apoyan, la profun-
didad del trabajo en ellas rea-
lizado asi como la calidad del
mismo.
La cédula se validé en varios
cadiveres, en diferentes momen-
tos y con diferentes evaluado-

res, antes de su aplicacién di-
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recta en el estudio.

Consta de lcs siguientes apar-

tados:

1. Identificacién del cadé&ver:
nmero de registro, proce-
dencia y sexo.

2. Identificaci6én del grupo: -
ano, semestre, grupo y sub-
grupo. Se implement6 una -
clave para el manejo y neu-
tralizar la informacién.

3. Listado de las regiones ana
témicas a disecar, el grado
de dificultad que conlleva
al logro de cada una de las
regiones. Divididas en tres
apartados: 28 regiones dor-
sales, 36 ventrales y 16 -
regiones cavitarias para el
caso de los cadéveres inte-
gros y, 28 regiones dorsa-
les, 34 ventrales y 8 regio
nes cavitarias para el caso
de cadéveres autopsiados.

4. Evaluacién. El criterio --
utilizado fue clasificar -
las regiones como: diffci-
les (D), de dificultad me-
dia (R), y sencillas (S). -
En relacién al grado de =
avance del trabajo logrado,
las regiones se clasifica-

ron en superficial (A), me-

M.C. Manuel Granados Navarrete y Cols.

dio (B) y profundo (C). De la
combinacién de ambos criterios
se obtuvo el valor porcentual
de cada una, que al integrarse
en el total, determinaron la -
creacién de una tabla de valo-

res:

Tabla de valores porcentuales

para la evaluacion de la di-

seccidn.

cadaveres caddveres

integros autopsiados
AD 0.625 0.769
AR 0.417 0.512
AS 0.208 0.256
BD 1,250 1.538
BR 0.833 1.024
BS 0.417 0.512
CD 1.875 2.308
CR 1.250 1.538
€S 0.625 0.769

5. Datos de la persona gque
evalub; fecha y nombre.

Posteriormente se aplicé 1la

cédula en cada uno de los -

168 caddveres y reuniéndolos

seglin el grupo al que perte-
necian, se obtuvo el prome-

dio de la disecci6n en cada
unidad de estudio (grupo de
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alumnos) .

Para uniformar el nimero de -
alumnos y el nGmero de caddve-
res, diferente en cada grupo,
se procedib a la obtencién de
un factor al que se denominé
"Diseccién/Alumno/Grupo", re-
sultado de dividir el porcen-
taje trabajado en el total de
los cad&veres de cada grupo -
entre el nGmero promedio de -
alumnos del mismo grupo.

La informacifén proveniente de
las calificaciones o variable
dependiente, se obtuvo del --
promedio de cada uno de los -
cinco ex&menes departamentales
parciales por grupo, y el pro-
medio global de los mismos, el
ndmero de alumnos en los ex&me
nes fue variable, conforme al

siguiente cuadro:

Examen No. de
alumnos
primero 809
segundo 782
tercero 735
cuarto 723
quinto 701

total 3750

* La Unidad de Cémputo de la Facultad

se de procesamiento de datos.

Vol. 22 No. 1 de 1985

RESULTADOS *

Se levantaron 168 cédulas de
observacién de la disecci6n,
correspondiente al mismo nG-
mero de caddveres en estudio,
las cuales totalizaron 3,727
regiones evaluadas.

De dichas cédulas correspon-
dieron 41 (24.4%) a cadé&veres
fntegros y 127 (75.6%) a cad&-
veres autopsiados.

En cada grupo se hizo el prome-
dio del trabajo de diseccibn en
los diferentes cad&veres y se -
obtuvo el factor "Diseccién/A-
lumno/Grupo" (conjunto de la -
variable independiente, disec-
cién), el cual procesado esta-
dfsticamente di6 los siguien-

tes datos:

Universo por grupos

Observacién minima 0.08
Observacién méxima 7233
Media aritmética 2.6109
Desviacién estandar

(N-1) 1.6428

de Medicina, UNAM, cubridé la fa-
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Universo por rangos

Universo por grupos
grupos

18. 00 Observaci6én minima 40.60
Observaci6n méxima 67.90
Media aritmética 54.8132
Desviacién estan-

dar (N-1) © 6.4496

Universo por rangos
grupos

27.004

oOowQwu B3 K
'}

El promedio global de los
cinco exdmenes parciales
departamentales (conjunto \
de la variable dependien-—

te, calificaciones) de ca- 1 \
da uno de los 63 grupos se
proces6 estadisticamente y
se obtuvieron los siguien-

l i
tes datos. 44.25 66.76
rango 7.5 calif/grupo
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Se ordené la variable independiente (diseccifén) de menor a mayor
y se confront6 con la variable dependiente (calificaci6én) inte-
gr&ndose una tabla de correlacién:

Tabla de correlacién

Diseccién Calificacién Rango de Rango de
diseccibn calificacién
0.08 67.76 1 60
0.10 54.77 2 27,
0.36 61.86 3 55
2.05 57.48 29 39
2.15 49.92 30 14
2.19 48 .38 31 8
5.93 63.60 60 58
6.27 48.45 61 9
7.33 59.91 62 52

En base a este planteamiento se determinaron los siguientes da-
tos: coeficiente de correlacibn por rangos de Sperman corregido
por presencia de ligas, RS = 0.6550032

T calculada = 0.508477

nivel de significancia = 0.6190

Ambos conjuntos se analizaron ademds, en una tabla de contingen-
cia de datos con el fin de determinar la dependencia o indepen-

dencia entre ellos.
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Tabla de contingencia

36 21 5 62 grupos
60 a 69 5 4 1 10
50 a 59 23 12 3 38
40 a 49 8 5 1 © 14
calificacién 0 a 2.49 2.5 a 4.9 6 a 7.49
{(variable
dependiente)

disecci6n (variable independiente)

En donde se obtuvo: Xi cuadrada calculada = 0.4002
X = 0.97934 gl = 4 Coeficiente de contingencia = 0.08008
Criterio 1 (calificaci6n) es independiente del criterio 2 (disec-

ciébn).

CONCLUSIONES por lo tanto se comprueba la
hip6tesis nula del proyecto

Conforme a la hip6tesis del (E1 aprendizaje es independien-

proyecto. "La prédctica de di- te de la disecci6n), disproban-

seccibn sf incrementa el ren- do en consecuencia la hip6tesis

dimiento escolar" y en base a propuesta.

los resultados obtenidos con

el procesamiento de los datos DISCUSION

se concluye que ambas varia-

bles (disecci6n y aprendizaje) En afé&n de determinar las acti-

son mutuamente independientes, vidades a seguir en esta inves-

17
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tigacién entre otros surgen
los siguientes cuestionamien-
tos.

¢Es suficiente lo realizado -
para rechazar la hip6tesis del
trabajo?

¢Serfa conveniente continuar
con la comprobacién de la hi-

p6tesis?

Las respuestas orientarédn el

rumbo del presente trabajo.
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ESTABLECIMIENTO DE LA RELACION DEL PROGRAMA DE NEUROANATOMIA CON EL
APRENDIZAJE.

* Dra. Cassandra Nunez Tovar

* Dr. Alfredo Illescas Landgrave

RESUMEN

La presente investigacién tiene por objeto detectar la relacidn que
existe entre el programa de Neuroanatomfa y el aprendizaje de los -
alumnos del primer ciclo de la Facultad de Medicina de la UNAM.
Para llevar a efecto este estudio se han analizado las plantillas -
de calificaciones correspondientes a los dos semestres del ano lec-
tivo 83-84, tomando el nimero total de alumnos presentados en Neuro
anatomfa (IV Unidad del programa de Anatomfa Humana), el nfimero de
alumnos aprobados con cada una de las diferentes calificaciones co-
mo son: MB, B, S y NA.

Se analizaron tambi&n las plantillas de calificaciones de la III --
Unidad del mismo programa (cabeza y cuello) para hacer el estudio -
comparativo.

Por otro lado se analizaron los porcentajes de dominio de cada alum
no de los diferentes temas del programa de Neuroanatomia y de la --
III Unidad.

Se ha encontrado un moderado aumento de alumnos aprobados en Neuro-
anatomia comparados con los resultados de la III Unidad sin haber -

descartado por el momento las variables contaminantes**

* Este trabajo se present6 también en cartel elaborado con apoyo
de material y letreros del Centro de recursos de apoyo al apren-
dizaje (CRAA) de la Facultad de Medicina de la UNAM.

* Departamento de Anatomia, Facultad de Medicina, U.N.A.M.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

¢Es adecuado el programa de -
Neuroanatomia para el apren-

dizaje en los alumnos?

HIPOTESIS

Si el programa de Neuroanato-
mfa es adecuado para el apren
dizaje éste se incrementar§,

si no es adecuado éste dismi-

nuird.

METODOLOGIA

Para realizar esta investiga-
cién se utilizaron las plan-
tillas de.calificaciones de -
los alumnos del primer ciclo
de la Facultad de Medicina -
de la Universidad Nacional -
Autbénoma de México que cursan
la materia de Anatomia Humana
en el primero y segundo semes
txess

El programa de Anatomia Huma-
na estd integrado por cinco -
unidades; para efectuar este
estudio se tomé la cuarta Uni
dad que corresponde a la Neu-

Vol. 22 No. 1 de 1985

roanatomia y para hacer el es-
tudio comparativo se tomdé alea-
toriamente otra unidad, en es-
te caso fue la tercera unidad -
que corresponde a Cabeza y Cue-
1llo.

ANALISIS DE RESULTADOS

Seglin el andlisis de las cali-
ficaciones de Neuroanatomia que
obtienen los alumnos durante el
primero y segundo semestre del
afno lectivo 83-84 se nota lo -
siguiente:

NEUROANATOMIA

Calif. |ler Semestre 20. Semestre

MB 38 3.94% 48 7.15%

B 118 12.25% 200 29.76%

S 197 | 20.46% 140 20.83%

NA 610 | 63.35% 284 42.26%
Poblacidn .

total 963 |100.00% 672 [100.00%

Aprobados| 353 | 36.66% 388 57.74%

Durante el primer semestre se -
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encuentra un porcentaje alto de
reprobados mayor del 50% - - -
(63.35%), en el segundo semes-
tre el porcentaje de reprobados
es menor del 50% (42.66%). E1 -
nimero total de aprobados en el
primer semestre de 36.66% en -
cambio es de 57.74% en el segun
do. Calificaciones de MB y B -
son superiores en el segundo -
semestre, las de S son aproxi-
madamente semejantes 20.46% en
el primero y 20.83% en el se-
gundo.

NEUROANATOMIA

0

1004
904
80
70
60+
50-
404
301
201

g2 2 = p

=]

101

MB B s NA
CALIFICACIONES

ler semestre
--- 20. semestre

El andlisis de la tercera unidad

Dra. Cassandra Nifiez Tovar y Col.

del programa que corresponde a
cabeza y cuello y que va a ser-—
vir como comparacidén de los re-
sultados de Neuroanatomia es el

siguiente:

TERCERA UNIDAD
Calif, ler Semestre | 2o0. Semestre
MB 16 1.57% 29 4.18%
B 110 10.76 100 14.41%
S 233 22.79% | 162 23.34%
NA 663 64.88% | 403 58.07%
Poblacidnpgs; |100.00% | 694 [100.00%
total
Aprobados | 359 35.13% | 291 41.93%

El porcentaje de aprobados au-
menta ligeramente en el segundo
semestre; alumnos que obtienen
NA aumenta también ligeramente
pero en el primer semestre; ca-
lificaciones de MB y B aumentan
considerablemente y las de S son
semejantes.

Como existe una diferencia nota
ble de resultados entre el pri-

mero y segundo semestres en las

24
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dos unidades se vieron las con-
diciones de semejanza y diferen
cia entre los dos semestres y -
se tiene:

Como condiciones semejantes en-
tre el primero y sengundo semes
tres son que la poblacibén, au-
las, profesores y programa son

los mismos.

Como condiciones diferentes son:
los alumnos del segundo semes-
tre que entran a cursar la Ana-
tomia Humana tienen como ante-
cedentes el haber cursado Embrio
logia e Histologia entre otras
materias (se hace referencia a
estas dos por ser del &rea mor-
fol6égica), ademis de conocer ya
el ambiente de Facultad y adap-
tdndose a €1 por haber ya cur-

sado un semestre.

Haciendo un estudio comparativo
entre los resultados de Neuro-
anatomia (cuarta unidad) y los
de la tercera unidad del pro-
grama de Anatomia Humana obser-
vamos lo siguiente:
- Mejores resultados en el se-
gundo semestre en las dos -
unidades.

- Calificaciones MB y B son su-

[o1)

[

(=]

(o NN - I =
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superiores en el segundo se-
mestre en las dos unidades.
Calificaciones de S semejan-
tes en el primero y segundo
semestres en las dos unida-
des.

Calificaciones NA siempre -
mayores en el primer semestre.
El porcentaje de aprobados es
mayor en el segundo semestre

siendo mayor en Neuroanatomia.

TERCERA UNIDAD

1004

MB B ] NA
CALIFICACIONES

ler semestre
--- 20. semestre
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CONCLUSIONES

Los alumnos del segundo se-

mestre obtienen mejores re-

sultados.

Mejores resultados obtienen

en Neuroanatomia.

Se considera necesario hacer
el andlisis de calificacio-

nes de las demds unidades -
del programa de Anatomia Hu-
mana para tener un concepto

m&s amplio de los resultados
de las unidades y captar las
diferencias entre ellas y -
tratar de eliminar las va- -
riables contaminantes para -

obtener resultados depurados.
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ESTUDIO COMPARATIVO DE APROVECHAMIENTO DE LA MATERIA DE ANATOMIA
HUMANA EN LOS ALUMNOS EGRESADOS DE LA ESCUELA NACIONAL PREPARA-

TORIA Y DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD

NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.

*Lic. Magdalena Jimé&nez Torres
*M.C. Carlos Barquin Puglia

*M.C. Alicia Alvarez Ramirez .

RESUMEN

La presente investigacién es un intento para contender con el al-
to indice de reprobacifn que presenta la materia de Anatomfa Huma
na, pretendiendo analizar en la poblacibén que la cursa, el aspec-
to de la escuela de procedencia y su aprovechamiento para propi-
ciar los objetivos previstos por ella misma. En este caso en par-
ticular se estudian alumnos provenientes de dos instituciones uni
versitarias diferentes; la Escuela Nacional Preparatoria y el Co-
legio de Ciencias y Humanidades, que en los conocimientos previos
para el estudio de la medicina fueron sometidos a situaciones di-
ferentes (metodologfa de la ensefianza, organizacién de contenidos,
dmbito escolar, etc.) por estas instituciones.

El avance hasta ahora logrado ha consistido en realizar la identi
ficaci6én de los alumnos provenientes de ambas instancias univer-
sitarias entre la poblacién de primer ingreso al primer semestre
de 1985, se clasificaron los datos por escuela de procedencia y -
se catalogaron conforme a los recultados obtenidos (calificaciones
de ex&menes departamentales finales) en el primer semestre.

El seguimiento continuard al segundo semestre de 1985, (para cata-

* Departamento de Anatomfa, Facultad de Medicina, U.N.A.M.
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logar a toda la poblacidén de primer ingreso), conforme al proyec-

to original y en ese momento comparar las calificaciones y esta-

disticamente determinar las semejanzas o diferencias y su signifi-

cancia.

PROBLEMA

¢El elevado fndice de reproba-
cibn en la materia de Anato-
mfa Humana en la Facultad de
Medicina, tiene relacién con
la escuela de procedencia, -
la Escuela Nacional Prepara-
toria y el Colegio de Cien-

cias y Humanidades?.

HIPOTESIS

Por el hecho de proceder de -
escuelas diferentes, y haber

cursado un plan de estudios -
diferente, los alumnos de la

.Escuela Nacional Preparatoria
y del Colegio de Ciencias y -
Humanidades tendr&n un fndice
de aprobacién diferente en la
materia de Anatomfa Humana -
impartida durante la carrera

de médico cirujano, en la Fa-
cultad de Medicina de la Uni-

versidad Nacional Auténoma -

de México.

OBJETIVO GENERAL

Establecer si es que existen di-
ferencias en las calificaciones
obtenidas entre las dos poblacio
nes estudiantiles, en lo referen
te a la materia de Anatomfa Hu-

mana.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar a los alumnos pro-
venientes de la Escuela Nacio-
nal Preparatoria y del Colegio
de Ciencias y Humanidades de -
la Universidad Nacional Auté-
noma de México.

- Recabar las calificaciones de
la poblacibén total al término
del semestre escolar.

- Clasificarlos en base a su ca-
lificacién.

- Comparar estadisticamente las



ESTUDIO COMPARATIVO

diferencias de calificacién

entre los dos grupos.

METODOLOGIA

Para cubrir adecuadamente la
fase de recopilacién de datos
se utilizaron dos fuentes de
informacién complementarias -
entre ellas:
- la plantilla de identifica-
cién de alumnos y
- una cé&dula de captacibn de
datos que se disefi6 para -
tal fin,
posteriormente en cuanto al
procesamiento de la informa-
cibn; primero se identifica-
ron los alumnos provenientes
de ambas instancias universi-
tarias y se integraron en dos
grandes grupos a los cudles -
en segundo término se les ca-
talog6é conforme a sus califi-
caciones finales, obtenidas -
de las actas oficiales, por -
Gltimo se observ6 el comporta
miento de ambas poblaciones -
pPor sexo y por condicibn es-
colar de los alumnos.

Lic. Magdalena Jiménez T. y Cols.

CONCLUSIONES

El universo de estudio se inte-
gr6 por 577 alumnos provenientes
de la Escuela Nacional Prepara-
toria y del Colegio de Ciencias
y Humanidades, de 776 que cons-
tituyeron el total de alumnos -
de la materia de Anatomfa Huma-
na correspondiente al primer -
semestre de la carrera de M&di-
co Cirujano. Gr&ficas 1
Conforme al resultado en cali-
ficaciones de la poblacibén de -
estudio, el porcentaje de repro
bacién es mayor entre los alum-
nos que cursan por primera oca-
sibén la materia en el caso de -
los provenientes del Colegio de
Ciencias y Humanidades (36.04%)
y menor (22.99%) de la Escuela
Nacional Preparatoria, a dife-
rencia de los alumnos que cur-
san por segunda ocasién, en -
donde pricticamente se equili-
bran los porcentajes (30.71% y
30.93%). Graficas 2

Se observa ademis que existe una
aprobacién en menor porcentaje
en los hombres (66%) que cursan
por primera ocasibn con respec-

27
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to a los de la segunda ocasién BIBLIOGRAFTA
(75%); a diferencia de las mu-
jeres que obtienen una aproba- 1. Anuario Estadfstico, 1980. Secre-

cibén mayor (82%) en la primera
ocasibn que en la segunda oca-

sibn (63%). Grdficas 3 y 4.**

o

DISCUSION

Conforme al estudio original,
para pretender establecer una
discusibn final, faltarfa con-
tar con el resultado global -
de un ano, actualmente se tie-
ne el estudio al 50%, el cual
corresponde al primer semestre
de 1985.
Con estos resultados la proble-
m&itica del presente estudio -
nos hace emitir los siguientes
cuestionamientos:
éno serfia conveniente incluir
en el estudio, otras escue-
las de procedencia?
éno serfa conveniente incor-
porar otros aspectos indica-
dores en los alumnos, como
sus resultados en otras ma-
terias?
y como estos, otros m&s sus-
ceptibles de ser considera-

dos...

. Planes de Estudio, 1980.

. Sirvent., C.

taria General Administrativa.
Direccidn General de Servicios -
Auxiliares. Departamento de Es-
tadfstica. U.N.A.M.

Coor-
dinacién de Administracién Esco-
lar. Direccién General de Publi-
cactones. U.N.A.M.

La Docencia en el
Ciclo Medio Superior de la U.N.A.M.
La Escuela Nacional Preparatoria -
y el Colegio de Ciencias y Humani-
dades. Perfiles Educativos. Nime-
ro extraordinario. diciembre 1979.
pps. 89-101.

Este trabajo se present6 tam-
bién en cartel elaborado con
apoyo de letreros del Centro
de recursos de apoyo al apren-
dizaje (CRAA) de la Facultad
de Medicina de la UNAM.



RELACION DEL RENDIMIENTO ESCOLAR EN LA MATERIA DE ANATOMIA,

* Dr. Joaquin Reyes-Tellez G.
* Dr. Ismael Herrera V&azquez

RESUMEN

La Anatomia en el curricula del médico ha presentado algunas modifi-
caciones en la distribucién y método del contenido del programa ya -
que durante los anos de 1968 a 1973 se usa un programa eﬂ el que la-
distribucibn tem&tica estaba dividida en: generalidades; sistemas: -
osteo muscular, digestivo, cardio respiratorio, genital y extremi-
dades y en forma paralela se daba el contenido de neuroanatomia du--
rante las primeras cinco semanas del curso y en otro perfodo que com
prende los anos de 1975 a 1979 la distribucién del contenido progra-
matico mostraba la siguiente secuencia;una unidad de generalidades,-
estudio de la Anatomia del tronco, cabeza y cuello, sistema nervioso-
y extremidades, con el objeto de conocer y describir las influencias-
que puedan ejercer sobre el aprovechamiento escolar la distribucién-
en estos contenidos se planteé el hacer un analisis descriptivo del-
aprovechamiento escolar mediante el uso de los dos periodos antes --
mencionados, suponiendo que la neuroanatomfa pueda influir en el or-
denamiento de el resto de la secuencia programitica y mejorar el ren
dimiento escolar, se efectud la siguiente metodologia, el obtener -
de la calificacibn asentada en las actas formales de cada alumno que
cursé en estos perfodos. Los resultados obtenidos fueron entre 1969
a 1973 de 20,888 alumnos analizados aprobaron 13,705 y no aprobaron-
7,183 y en el perfodo de 1975 a 1979 de un total de 19,394 alumnos -
aprobaron 10,698 y no aprobaron 8,692,

* Departamento de Anatomfa, Facultad de Medicina, U.N.A.M.
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ANTECEDENTES.

La creacibn de la catedra prima
de medicina en la Real y Ponti-
ficia Universidad se establece-
en 1578 y en 1770 se funda la -
Real Escuela de Cirugfa y el 23
de octubre de 1833 se estable--
cen las Ciencias Mé&dicas con la
materia de Anatomia general, --
Descriptiva y Patolfgica, en —--
1842 Se establece la Escuela de
Medicina con la materia de Ana-
tomfa descriptiva y elementos -
de Anatomia General, en 1854 du
rante un ano se impartia Anato-
mia descriptiva, 1867 se impar-
tia tanto Anatomfa descriptiva-
como Anatomfa Topogr&fica y en-
1925 en el mismo afio se impar--
tfa Anatomia descriptiva, Anato
mia Microscopica (Histologia y-
Citologia)‘y en un segundo ano-
Anatomfa topogrdfica y de esta-
manera permanece hasta 1957 en-
el ano de 1960 la Anatomfa se -
programaba con Clinica, disec--
ciones y contenidos de genética
Anatomfa microscopica, radiélé-
gica durante un ano hasta el --
ano de 1967, durante &ste filti-
mo perfiodo el programa constaba
de una introduccién general y -
programas de Morfologfa Humana-

con Anatomfa Humana, Anatomfa -

Clinica, pricticas en caddver,-
Anatomia Radiolégica Normal, --
Anatomfia Microscopica y Anato--
mfa del desarrollo, como el re-
sultado de la publicacién de la
Facultad de Medicina (La ense--
nanza de la Morfologia y de la-
Introduccién a la Clinica en la
Facultad de Medicina) No. 8 Ma-
yo de 1962. A partir de 1968 -
se instala un nuevo plan de es-
tudios para la carrera de M&di-
co Cirujano que comprende a la-
ensenanza de la Anatomfa por se
mestres y dividienda a la gene-
racién de ingreso en dos, una -
que cursa al inicio junto con -
la Anatomfa las materias de fi-
siologfia, Psicologfa médica e -
Introduccibén a la Pr&ctica M&di
ca y la otra mitad cursaba en -
el ingreso las materias de Bio-
quimica, Histologfa, Embriolo--
gia, Psicologia Mé&dica y Medici
na Preventiva y en el segundo -
semestre se invertfa la pobla--
ci6én. Esta distribucién perma-
nece hasta 1985 ano en que se -
efecta en la Facultad de Medi-
cina una revisién al plan de es
tudios de 1967 y surge un nuevo



plan de estudios que es aproba-
do el 27 de septiembre de 1985-
por la UNAM. y contiene modifi-
caciones de primordial importan
cia como el ser anual y con se-
riacién constituir areas, morfo
1l6gica,
ca, Ambiental y Salud Pdblica y

Clinica; en el conocimiento mé-

Fisiolbgica, Psicol&gi

dico actual y establece por vez
primera Seminarios de Integra -
cibn y pricticas en la comuni -
dad; con el objeto de vincular
el conocimiento adecuandolo a -
la poblacién durante el desarro
llo del curricula.

Basados en estos antecedentes y
en el hecho de que el rendimien
to escolar en la Materia de Ana
tomia es bajo y que esto dentro
de otros factores puede estar -
influido por la distribucidén de
los contenidos del programa de-
cidimos estudiar los contenidos
de Neuroanatomia ya que han te-
nido modificaciones en su dis -
bribucién, durante los periodos
de 1969 a 1973 asi como de 1975
a 1979, en los cuales se distri
bufa durante 5 semanas inicia -
les el contenido Neuroanatdmico
en forma paralela al resto de -
la materia y en el segundo pe -

riodo el contenido de la Neuro-

anatomia ocupa una 4a. posicién
en el programa que corresponde
a la fase final programada. Si-
la distribucién de los conteni-
dos de Neuroanatomfa se modifi-
ca es probable que el rendimien
to escolar cambie al presentar-
se dicha modificacién.

MATERIAL Y METODOS

Mediante el registro asentado -
en las actas formales de la ca-
lificacibn en cada uno de los -
alumnos registrados durante los
dos semestres en el perfodo - -
1969 a 1973 y en el perfodo - -
1975 a 1979; tomando como crite
rios de inclusidn la califica -
cidén obtenida o su equivalente-

a MB los que en algln caso regis

trado numéricamente con rangos
de 8.6 a 10.00 y a B los que --
tengan registros entre 7.40 a -
8.59; S los que registren entre
6.0 y 7.39; los menores a 5.99-
equivalieron a S. los datos fue
ron analizados mediante una com
putadora para obtencibén de His-
togramas y analisis estadisti -

co
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RESULTADOS

Durante el primer perfodo de --
1969 a 1973 el total de alumnos
estudiados fué de 20,888 de los
cuales aprobaron 13,705 corres-
pondiendo al 65.61 por ciento -
de esta poblacién y 7,163 No --
aprobaron la materia de Anato -
mfa correspondiendo al 34.38 --
por ciento. En el perfodo 1975

a 1979 el total de la poblacién
fué de 19,394 alumnos estudia -
dos de los cuales 10,598 apro -
baron la materia correspondien-
do al 55% de esta poblacibn y -
8,692 alumnos no aprobaron la -
materia correspondiente al - --
44.81% de- este periodo. El ana-
lisis por semestres se muestra-
en la figura 1 que corresponde

la primera columna al semestre

y el ano correspondiente en la -
segunda columna el nfimero total
de alumnos registrados con cali
ficaciones de MB; la cuarta co-
lumna el nGmero de alumnos re-

gistrados con B; la quinta co-

lumna corresponde a los connota
dos con S; la sexta columan al-

total de aprobados en el semes-

tre respectivo y la octava co -
lumna en la figura 3 se resumen
el total de la poblacibén estu -
diada, el total de MB,B, S, con
su frecuencia acumulada y el to
tal de no aprobados asi como el
porcentaje de estos dos filtimos
en ambos perfodos.

Sem.

y alum. MB B S T.A.T. NA
afio

169 1229 287 317 355 958 269
269 1069 183 310 270 764 311
170 1574 333 425 352 1107 470
270 1403 196 337 382 904 499
171 2549 418 638 690 1766 783
271 2247 288 539 586 1401 839
172 2868 429 699 702 1834 1064
272 2648 400 728 598 1726 922
173 2636 459 665 588 1724 922
273 2635 334 575 593 1521 1104

Fig. 1. Periodo por semestres
1969-1973, ver texto-
para identificacién -
de columnas.



Sem.
ano
175
275
176
276
177
277
178
278
179
279

Fig.

alum.

2513
2243
2452
2228
1905
1327
1845
1530
1755
1596

MB

239
321
242
189
176

88

81
109

96
111

586
547
527
521
407
298
380
376
371
408

876
597
729
638
412
270
292
246
280
355

T.A.T.NA.

1691
1465
1498
1358
1005
656
730
690
747
876

822
774
951
904
208
652

1115
839

1008
719

2. Total de alumnos y califi-
caciones obtenidas por se-
mestre, las dos Gltimas --
columnas muestran el total
de aprobados y total de no

aprobados.
total de B B total de total de
alumnos aprobados no aprobados
ler periodo
1969-1973 20 888 =32 5 233 5 116 13 705 7 183
(65.51% (34.38%)
ig;sfig;;d° 19 394 1652 4321 4695 10 668 8 692
(55.00%) (44.81%

Fig. 3. Promedio de los resultados durante dos periodos 1969-1973 y 1975-1979
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DISCUSION

Se puede observar en los resul-
tados una tendencia heterogenea
respecto al comportamiento en -
tre ambos perfodos lo cual pue-
de ser explicado por un aumento
en el nGmero total de alumnos -

entre los afnos de 1971 a 1976 -:

asf como tambié&n podemos obser-
var que el nimero de MB durante
el primer perfodo supera al se-
gundo perfodo y del mismo modo
el nGmero de B y de S es supe -
rior en este perfodo sin embar-
go a pesar de que el nfimero to-
tal estudiado en ambos periodos
es semejante el porcentaje de -
65.61 aprobatorio con respecto-
al 55.00% del segundo perfodo -
en el total de aprobados mues -
tra una relacién mayor eficien-
cia indicando un porcentaje de
34.38 de preprobados respecto -
al 44.81 con lo que inferimos -
que de alguna manera los conte-
nidos del programa puedan estar
ciertamente influidos por la -
Neuroanatomia.
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ANALISIS DE LAS RELACIONES PESO TIEMPO Y SEXO EN RATA (WISTAR)ALBINA

* Dr. Ismael Herrera Vizquez
** Act. Miguel Angel Barrientos Martfnez.

RESUMEN

Uno de los problemas en el uso de animales de Laboratorio para expe
rimentos es conocer por medio de parametros accesibles el momento o
periodos criticos de desarrollo del Sistema Nervioso Central. La --
participacién de factores ambientales Yy la cualidad de los alimentos
ha sido estudiada.El objeto de este estudio fué el establecer la re-
lacibn entre sexo, edad, peso corporal y calidad alimenticia en las-
ratas de nuestro laboratorio. Se usaron cinco camadas completas de -
ratas adultas, alimentadas con Nutricubos Purina y liquidos a libre
demanda. Se 1llev6 a cabo el registro del peso corporal en cada cria
desde el nacimiento hasta 80 dias, el destete se efectud a los 21 -
dias y fueron separadas en este momento de acuerdo a su sexo. Los -
datos fueron analizados por archivos de informacién cada 20 dias. -
El analisis estadistico mostrd una significativa diferencia de peso
corporal entre machos y hembras despuds del destete. E1 desarrollo
corporal de los machos fué superior al de las hembras, sin embargo,
no existe diferencia durante los dias que corresponden al periodo

de lactancia ni durante los piimeros 12 dias posteriores al destete.
Podemos concluir que durante la lactancia no existe diferencia en re
lacidn al sexo y que posterior a esta se pueden aplicar criterios di
ferentes para el desarrollo entre machos y hembras.

* Seccién de investigacién Departamento de Anatomia Facultad de Medi
cina UNAM.
**Unidad de computacién. Facultad de Medicina UNAM.

39



ARCHIVOS MEXICANOS DE ANATOMIA Vol. 22 lo. 1 de 1985

ABSTRACT

On of the main problems when usins Laboratory animals for experi-
ments in the lack of objetive parameters which could allowed the
experimenter to know the critic periods of develpment of the Cen-
tral Nervous System. The role of environmetal factors and food
quality had been already documented. The purpose of the present
study was to establish the relationship between sex, age, body
weigth and food quality in Wistar rats from our Laboratory Colo-
ny. Five total litters of adult rats were used. The animals had
water and Purina Nutricubos ad-libitum. The body weight of each
rat's pups was recorded since birth till the 80th day. Weanina -
ocurred on the 21 day. when the pups were separated according to
sex. The data was analizad in blocks of 20 days. The Statistical
Analysis showed a significant difference in body weight between
mals and females after warning. The males gained more weight than
the females. However, there was no difference during the first -
20 days after birth. It can be concluded that during the lactating
period there are no sex differences in development. But that di-

fferent develpmental criteria had to be applied after the 33 day.

INTRODUCCION entre estos las caracteristicas
del alimento influyen en &1 de
Un problema para el desarrollo manera importante (Le Magnen,
de modelos de experiméntacién 1964) . Se sabe que tanto los -
en animales de laboratorio es procedimientos de esteriliza-
el poder establecer mediante cién asf como el almacenamiento,
parédmetros accesibles a cual- modifican el valor nutritivo de
quier laboratorio de investiga- los alimentos usados para anima
cidn de periodos criticos en el les de laboratorio (Coates, -
desarrollo del Sistema Nervio- 1970) . En nuestro medio se re-

so ya que distintos factores y portd que en machos de cepa =
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Wistar, con un peso deficiente
al destete se obtiene por pro-
babilidad que con el alimento
nutricubos purina a las 10 se-
manas llegarfan a 300 gramos

de peso (Espinésa T 1985) .
Con el objeto de conocer si me-
diante el registro del peso --
existen diferencias entre el -
sexo de la cepa Wistar, asi co-
mo evaluar si el tipo de ali- -
mento . ingerido la edad y el -
peso adquirido nos proporcionan
paré&metros que permitan relacio
nar momentos del desarrollo --
postnatal en este grupo de roe-
dores.

MATERIAL Y METODOS

Se efectub el siguiente disefo
experimental; en cinco camadas
de ratas hembras de la cepa -
Wistar que constaron de: 8 =
crias la primera con 2 hembras
(H) y 6 machos (M) la segunda

de 12 crias, 7 Hy 5 M; la ter
cera 8 crias, 4 Hy 4 m; la -
cuarta 7 crias, 4 Hy 3 My la
quinta 12 crias, 8 Hy 4 M; la
poblacién total estudiada fue

de 47 roedores 25 H y 19 M. Se
registraron el peso cada 24 -

Dr. Ismael Herrera Vdzquez y Col.

horas a la misma hora durante
80 dias a partir del nacimiento
en una balanza Sartorius modelo
147MP8 en un bioterio con ciclo
luz-oscuridad de 12 x 12 horas
a temperatura constante de 24°C
(+-3), con cambio de aire de -
cinco volumenes por hora, con -
alimentacidn a libre demanda a
base de nutricubos purina para
roedores pequenos y de liquidos.
Se realizd el destete y separa-
cién por sexo a los 21 dias.

RESULTADOS

Se presentan los resultados -
asignando al eje y = peso y eje
X = tiempo en dias, efectuando -
las pruebas de regresidn para -
comparacién de pendientes, indi-
cando que el modelo y = &+ x
de una recta mediante el coefi-
ciente de determinacidn es supe
rior en todos los casos a 0.94
por lo que se adecfia el andli-
sis para esta variacibn, en don
de £ = intercepto de cada rec-
ta en estudio con el eje y es -
decir el dia cero de estudio y
B - coeficiente de regresibn o
pendiente, indicando la veloci-
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dad de cambio en funcidn del
tiempo. En la figura 1

PESD GRAMOS M PESD GRAMOS H.
u-[ .08
E° R 30.08
2m 20.08
18.08 18.98
= 18,09 am

TIEPO DIAS 5-28

Figura 1. Se observa el comportamien-—
to ponderal, durante los -
primeros 20 dias con una -
pendiente de 1.32 en hem-
bras (tridngulos) y con -
una pendiente de 1.23 in-
dicando una velocidad de
ganancia semejante en am-—
bas rectas.

se observa que las hembras al -
intercepto muestran una X de -
4.93 y un coeficiente de regre-
sidén de 1.32 y los machos al in-
tercepto con X de 5.85 Yy un coe-

ficiente de regresidén de 1.23 y
el nivel de significancia en -

Vol. 22 No. 1 de 1985

ambas curvas es superior al 0.05
por lo que no existe diferencia
significativa entre la recta -
hembras y la recta machos en el
primer periodo de 20 dias, la -
camada 2 y la camada 5 que mues-
tran mayor nimero de hembras su
nivel de sighificancia fue mayor
a 0.05 y en el resto de las ca-
madas fue menor. En el periodo -

posdestete 21-40 ver figura 2

102 89 fl
1’1f

10. 88
TIEMPO DIAS 21-428

Figura 2. Entre los 21 y 40 dias las
hembras pesan al intercepto
25.34 gr. y los mayos 17.74
gramos y la velocidad de -
cambio en relacidn al tiem-—
po fue de 4.01 y 4.04 respec-
tivamente, indicando como los
machos empiezan a adquirir ma
yor peso. (Hembras,Linea dis-
continua).
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el intercepto en hembras fue
con X de 25.34 y en machos de
17.74 el coeficiente de regre-
sién (C.R.), hembras de 4.01 y
en machos de 4.44, las camadas
1l y 5 no muestran diferencia -
significativa pero las camadas
2, 3 y 4 si muestran un nivel
de significancia de 0.000, -
0.001 y 0.01 en la prueba T de
Student.

En el perfodo posdestete 41-60

ver la figura 3 el intercepto -

i H

i

18. 98
TIEMPO DIAS 41-88

i

1a. 88
a.es

Figura 3. El intercepto en hebras fue
de 114.84 y en machos de -
117.74 asi como el coeficien
te de Regresidén de 2.59 y -
3.91 respectivamente. lo que
indica las diferencias en la
velocidad de cambio en machos
asi como el desarrollo pon-
deral.

Dr. Ismael Herrera Vdzquez y Col.

(I) en hembras fue de 114.84 y

en machos de 117.74, el C.R. en
hembras (H) de 2.57 y en machos

(H) de 3.91 las camadas 1 y 5 no
muestran diferencia significati-
3, y 4 1a -
muestran menor al 0.05. En el -

va y las camadas 2,

periodo posdestete 61-80 ver fi-
gura 4 el I en hembras fue de -

220. 88

[
Gl
? ]

1888
TIEMPO DIAS B1-82

Figura 4. Intercepto en hembras de -
162.86 y en machos de 197.71
y la velocidad de cambio en
hembras de 2.32 y en machos
3.90 indicando que la velo-
cidad de cambio en machos -
sigue superando a las hem-
bras.

162.86 y el de 192.71 en machos
el C.R. de 2.32 y de 3.90 respec-
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tivamente. En este periodo las
diferencias ya son significati-
vas en machos respecto a hem-
bras en todas las camadas. Se
agrupan los periodos en cada
camada obteniendo en el posdes-
tete una significativa diferen-
cia en cada camada a favor del

peso en machos.

DISCUSION

Como se puede observar en los
resultados los primeros 20 -
dias muestran que a pesar de
que el peso en machos al nacer
es superior al de hembras la -
velocidad de cambio o ganancia
en funcién del tiempo hasta 10
dias es superior al de machos,
invirtiéndose esta relacidn -
hacia los 20 dias, aunque no
existe diferencia significati-
va, la desviacidén estandar (de)
nos indica que en funcidn del
tiempo los individuos son mds
heterogéneos y al destete a -
pesar de que el comportamiento
no muestra diferencial en rela-
cidén a la pendiente hasta los
33 dias en la integracidn de -
grupos a partir de este dia -

Vol. 22 No. 1 de 1985

los machos si muestran diferen-
cias significativas al desarro-
llar m&s peso que las hembras -
y su pendiente se modifica. Se
puede concluir que el Diseio -
efectuado muestra adecuadamente
la relacibn existente entre ma-
chos y hembras y el peso adqui-
rido en funcibén al tiempo de 80
dias y en las condiciones de --
nuestro laboratorio, asi como -
el uso del modelo matemdtico de
una recta es fitil en la descrip-
cibén de estos datos para su -
andlisis y que se deben comple-
mentar los estudios para conocer
con mayor detalle la relacibén -
ponderal y los cambios estructu-

rales en el sistema nervioso.
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ALGUNOS ASPECTOS MORFOLOGICOS DEL TEGMENTO VASCULOSO AVIARIO.

* M.enC. Alfredo Illescas Landgrave
* Dra. Silvia G6mez Estrella.

RESUMEN

En este trabajo se estudian aspectos morfol6gicos del tegmento vas-
culoso que es una estructura especializada de la cbclea aviaria, es
pecificamente un epitelio en el cual no hay receptores como en la
papila basilar y la mdcula lagenar.

Los estudios efectuados fueron semimacroscépicos, de microscopia de
luz y con microscopia electrénica, observdndose que este epitelio:
el tegmento vasculoso forma la pared lateral del conducto coclear y
esta constituido por células obscuras y células claras con abundan-
te irrigacidén, desempefiando probablemente el tegmento vasculoso el
principal papel en la composicién fisicoquimica de la endolinfa.
Siendo el tegmento vasculoso aviario una estructura homéloga de la
estria vascular de los mamiferos incluido el hombre, de ahi la im-
portancia de su estudio para extrapolar estas investigaciones a la
comprensién del significado bioldgico del oido humano, asi como a
posibles contribuciones a la terapéutica de diversos sindromes del

oido interno humano.
ABSTRACT
In this paper we are studied morphological aspects of tegmentum vas

culosum which is a specialized structure of the avian cochlea, spe-
cifically an epithelial lining in which there are not receptors, as

* Departamento de Anatomfa Humana, Facultad de Medicina. UNAM.
** Laboratorio de Microscopia Electrbnica, Facultad de Medicina

Veterinaria y Zootecnia. UNAM.
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is common to be in the papilar basila and also in the maculae lage-
nae. The studies may semimacroscopically, with light microscopy and
electron microscopy, finding out that this epithelium forms the la-
teral wall of the cochlear duct and this made for dark cells and --
light cells, with full irrigation,it is believe that this vascular
estructure forms the main physicochemical composition of the endo -
lymph. :

So being avian tegmentum vasculosum is homologous estructure of the
stria vascularis in the mammals including man, all this stresses --
importance of this study bing this necesary to extrapolate the abo-
ve findigs to understand the biology of the human ear, also to be -
of interest in the future contributions to the many treatments in -

the ear's pathology of human ear.

INTRODUCCION

En este articulo se consideran

aspectos morfolbgicos del teg-

mento vasculoso de palomas; di-
cha estructura es hom6loga de -
la estria vascular de los mami-
feros. Si bien el estudio del -
ofdo interno se ha efectuado de
forma mas ordenada desde el si-
glo pasado como lo menciona --
Baird (1974), aun actualmente -
las investigaciones del oifdo in
terno son parciales en el senti
do de que son efectuadas en gru
pos de animales seleccionados -
de las diferentes familias de -
vertebrados; en este trabajo --
las razones para seleccionar -

una especie de aves para el es-
tudio del tegmento vasculoso son
debidas a que las evidentes difi
cultades relacionadas con el es-
tudio de la morfologfia y fisiolo
gfa del ofdo humano hace necesa-
rio efectuar la mayoria de las -
investigaciones para la compren-
sidén del significado biolbgico -
de dicho ofdo humano en los oi -
dos de otros vertebrados por lo
tanto seleccionamos un grupo =--
aviario (Columba livia) dado =--
que la comun ancestria reptilia
na de aves y mamiferos hace que
el oido aviario tenga estructu-
ras hom6logas con el oido huma-
no y por otra parte el notorio
desarrollo del ofdo de las aves
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nos permite extrapolaciones -
mas confiables al oido del --
hombre. En el siglo pasado co-
mo se menciond al principioc, =
destacaron las investigaciones
de Retzius (1881,1884), en las
dos décadas siguientes los es-
tudios fueron efectuados prin-
cipalmente sobre temas muy es-
pecificos del oido de los ver-
tebrados, centrandose el mayor
interés en los mecanismos de -
transmisidén de vertebrados in-
feriores y en la parte vestibu
lar de los mamiferos. Un nota-
ble adelanto aparece con Bur -
let (1934) y posteriormente --
Werner en 1960 proporciond va-
liosa informacién de la anato-
mia comparada del oido.
Recientemente son bdsicas las
investigaciones, entre otras-
de Pumphrey (1930) Bekesy - -
(1951) Davis (1965), Flock --
(1963) Van Bergeigk (1966,19-
67) , Schwartzkopff (1968,1974)
Tavolga (1971) Smith (1971,19-
78,1981) Mayne (1971) Manley -
CEO 8 YT

MATERIAL Y METODOS

Se prepararon 20 especimenes -
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de Columba 1livia para estudiocs
semimacroscépicos, de microsco-
pia de luz y microscopia electrd
nica, los ejemplares fueron de -
entre 4 y 6 semanas de edad, per
tenecientes a ambos sexos y con
un peso cuyo intervalo fue de --
300 a 600 g.

El primer grupo fue integrado -
por 10 ejemplares, los cuales -
fueron anestesiados con Equithe-
sin administrado por via intra -
muscular con d6sis de 0.25 ml. -
por 100 g. de peso y bajo obser-
vacién con un microscopio de mi-
crocirugia Zeiss se expuso qui -
rirgicamente el ofdo medio y par
te del laberinto &6seo para estu-
diar forma, posicibn y relacio -
nes del tegmento vasculoso, foto
graffandose la preparacidén con
cédmara contarex Zeiss Ikon.

El segundo grupo para los estu-
dios de microscopfia de luz fue
constituido por 5 ejemplares -
los cuales fueron anestesiados
con pentobarbital s6dico por --
via intraperitoneal con dosis de
4 mg. por 100 g. de peso, despu-
es de lo cual fueron fijados por
el método de perfusibén vascular
previa administracién de 2000 U.
I de heparina por via intraveno-

sa.
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La solucifén lavadora empleada -
fue Ringer para aves y la fija-
dora formol-buffer neutro a PH-
de 7.3 y osmolaridad de 280 m -
Osm/l, al terminar la perfusibn
vascular se decapit6é a los ejem
plares y se disec6 el laberinto.
Se horadé el vestibulo y se ex-
trajo en blogue las c6cleas mem
branosas las cuales fueron pro-
cesadas e incluidas en parafina,
seccionadas transversalmente con
microtomo de deslizamiento Ame -
rican Optical obteniéndose sec -
ciones de 10 micrémetros de es -
pesor las cuales fueron tefiidas
con hematoxilina-eosina, y obser
vados con microscopio Zeiss.

Las otras aves del 3er. grupo --
preparadas para microscopfa elec
trbnica fueron anestesiadas con
Equi-thesin administrado por via
intramuscular con dosis de 0.25
ml. por 100 g. de peso, e inter-
venidos quirurgicamente para --
efectuar perfusi6n intralaberin-
tica de acuerdo a la técnica de
Tanaka y Smith, procesé&ndose e
incluyéndose en epon, secciona -
dos -con ultramicrotomo MT 2 Sor-
val, y los cortes finos fueron
colocados en rejillas de 400 - -
meshs y contrastados con acetato
_de uranilo y nitrato de plomo.
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Las rejillas fueron observadas y
fotografiadas en un microscopio
electrbnico Zeiss EM9 usando pla
cas Kodak de 7 x 7 cm.

RESULTADOS

El tegmento vasculoso de Columba
livia es una de las tres estruc-
turas que conforman el tubo - -
epitelidl que es la cbclea membra
nosa, las otras estructuras son-
la papila basilar y la lagena.
El1 tegmento vasculoso forma la
pared lateral del conducto cocle
ar, separando la endolinfa de'eg
te conducto de la perilinfa de -
la escala vestibular, la forma -
del tegmento es arqueada, presen
tando numerosos pliegues que le
son caracteristicos (Figura 1).
La forma del tegmento es deter -
minante para la arquitectura de
la escala vestibular, en los es-
pecimenes estudiados en una vi -
sién de conjunto al incidir la
c6clea 6sea inmediatamente des -
pues de la muerte del especimen
se observé que la bb6veda del teg
mento, estd muy pr6xima a la cb-
clea 6sea, excepto en el extremo
basal y en el apical; la pared -
interna de la cbclea 6sea y el -
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en el otro extremo de la cbclea
hacia la parte basal, se obser-
v6 el espacio mejor desarrolla-
do de la escala vestibular; la-
cisterna de la escala vestibu -
lar, en su parte superior se iﬁ
serta la columella, el finico re
presentantede la cadena osicu =
lar en las aves, separando la -
cisterna a la columella del teg
mento vasculoso; a la microsco-
pia de luz se observé que el -
tegmento vasculoso estd consti-
tuido por una secuencia de célu
las claras y de cé&lulas obscu -
ras.

Las observaciones de microsco-

pia electrbnica permitieron ob-

Figura 1. Aspecto semimacroscdpico
longitudinal del tegmento servar que las celulas obscuras
vasculoso en el que se ob
servan sus pliegues carac

tienen un citoplasma con abun -

teristicos, 25 x. dantes mitocondrias y la base -
tegmento estan conectados por fi de la celula tiene miltiples di
nas trabéculas de tejido conecti gitaciones (Figura 2), que lle-
vo, hacia la parte proximal en - gan a las celulas claras.
tre el tegmento y la lagena se - Las celulas claras comparativa-
forma una cavidad mds amplia de mente tienen menos organelos, -
la escala vestibular, la llamada presentan aparatos de Golgi pe-
fosa de la escala vestibular la quefios y unas pocas inclusiones,
cual estd limitada inferiormente la mayorfa en la parte superior
y hacia la base por el tegmento de la célula cerca de la super-
vasculoso en la parte apical por ficie endolinfdtica ( Figura 3),
la lagena y arriba por el perios- Una abundante red capilar fue -

tio interno de la cbclea 6sea, - observada tambien en este epite
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Figura 2. Micrografia que muestra
las caracteristicas di-
gitaciones de las celu-
las obscuras, 18 000 x.

lio,que es el tegmento vasculoso
Formando parte del sistema cana-
licular (Figura 4).

DISCUSION

El tegmento vasculoso hom6logo -
de la estria vascular de los ma-

miferos, es una de las tres es -
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Figura 3. Micrografia en la que
se observa tanto a -
elementos de celulas-
obscuras como de celu
las claras y hacia la
parte superior el con
ducto, 16 000 x.

estructuras especificas de la -
cbclea aviaria y su forma y po-
sicién es determinante en la -
dispocicibén de los espacios pe-
rilinféticos.

Dadas sus caracteristicas morfo
l6gicas las celulas obscuras -
son las mds diferenciadas y de-
sarrolladas, las claras es posi
ble que tengan cierta funcién -
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Figura 4. Micrografia que muestra
el aspecto de digitacio
nes y del sistema cana-
licular, 24 000 x.

de sosten y los capilares desem-
pefian un importante papel en el

sistema canalicular mostrando es
tos estudios que el sistema endo
linfdtico estd muy relacionado -
con células epiteliales con fun-
ciones especiales, apoyando la -
inferencia de que el tegmento --
vasculoso desempena el principal
papel en la composicién fisico -
quimica de la endolinfa; siendo

de acuerdo con Dohlman (1970) =

M.enC. Alfredo Illescas L. y Col.

las mds importantes las celulas

obscuras, las cuales de acuerdo

con este autor tienen la capaci-
dad de extraer sodio de la endo-
linfa y al mismo tiempo incremen
tar la concentracién de potasio,
sabiéndose que esta es una condi
cibn necesaria para el funciona-
miento de los receptores o célu-
las pilosas, de aqui que Davis -
llamé al tegmento vasculoso - -
"Pila biolégica", asi un mejor -
conocimiento sobre el tegmento -
vasculoso podrd tener una contri
bucién importante en la terapia-
de los hipoacusias y el vértigo.
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ESTUDIO COMPARATIVO DE LA REACCION DE LA NEUROMELANINA DEL
TRONCO ENCEFALICO EN LAS RANAS Y HAMSTERS POR MEDIO
DE TECNICAS HISTOQUIMICAS.

M. en C. Ma. Elena Cuspinera M.*
Dr. Salvador de Lara Galindo*
Tec. Beatriz Rodriguez Zavala*

RESUMEN

La identificacidon de la neuromelanina en el tronco encefilico
de algunos vertebrados por procedimientos histoquimicos continGa sien
do un problema, a pesar de los avances al respecto en microscopia de”
luz y microscopia electrénica. La neuromelanina a pesar de tener al-
gunas propiedades de la melanina, tiene otras que permiten conside-
rarla como una entidad independiente y atn debe dilucidarse si esté
constituida por granulos de melanina unidos a lipofuscina como lo a-
poyaron algunos estudios de espectroscopia ( Van Woert, 1965). Por
otra parte atn se desconoce la funcién exacta de la neuromelanina y
hay hipétesis variadas sobre los fendmenos de melanogénesis.

Teniendo como objetivo conocer el comportamiento de la neuro-
melanina ante algunas técnicas histoquimicas se utilizaron las de
decoloracidén, 6xido-reduccién, por afinidad, para precursores y por
densidad. Con lo que pretendemos dlfevenc1ar los pigmentos de neuro
melanina de los de lipofuscina, hemosiderinas, depbésitos de carbdén y
catecolaminas presentes en el sistema nervioso central. En general,
el comportamiento de la neuromelanina es muy semejante en ambas es-
pecies. No todos los especimenes se decoloraron con la misma inten-
sidad, en los casos de 6xido-reduccidén fué necesario utilizar decolo
racidén previa para obtener me jores resultados. No tuvimos buenos re
sultados en la diferenciacién de la lipofuscina y la neuromelanina.
Con las técnicas de afinidad pudimos diferenciar la melanina de la
hemosiderina, y contrastar los nGcleos celulares de los acumulos de
pigmento y éstos a su vez de la sustancia cromatofilica (sustancia de
Nissl).

Comprobamos con técnicas de precursores la presencia de cate-
colaminas en neuronas con acUmulo de neuromelanina. Justificando la
presencia de dopamina como posible precursor de la neuromelanina.

INTRODUCE TN rial inerte o inclusiones cito-
plasmicas, de las cuales los gra
El citoplasma del neurocito nulos de pigmento son los mas
o pericarion puede contener mate importantes. El pigmento lipo--

*Depto. de Anatomia, Facultad de Medicina UNAM.
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fuscina (lipocromo) se encuentra
en granulos de color café amari-
llento. Huellas de este pigmen-
to aparecen en el bulbo y la mé-
dula espinal en el octavo afio de
la vida y en células de los gan-
glios espinales y simpéaticos,
aproximadamente a la misma edad.
Es sabido que la cantidad de es-
te pigmento aumenta con los afios
pero al igual que la neuromela-
nina su funcidén es desconocida,
excepto que se relaciona con el
enve jecimiento y que se encuen-
tra en otros sitios. Incluyen-
do las fibras del maGsculo car-
diaco. Algunos tipos de neuro-
nas como los neurocitos pirifor
mes ( células de Purkinje) no
acumulan lipofuscina. Ni siquie
ra en la vejez.

La presencia de pigmentos
oscuros de neuromelanina en el
citoplasma se restringe a pocos
grupos de células nerviosas, las
principales se encuentran en la
sustancia negra del mesencéfalo,
en el locus coeruleus del puente
(mancha azulosa o cerulea), ni-
cleo dorsal del vago en el bulbo
y en el nicleo solitario, tam-
bién en el bulbo.

No se sabe con certeza el
papel en esos sitios; se afirma
que el precursor metabdlico de
este pigmento es la dihidroxife-
nilalanina (DOPA) que se convier
te en melanina por una serie de
oxidaciones seguidas de polimeri
zacidén, la dopa es también pre-
cursor de la dopamina, el neuro-
transmisor usado por las neuro-
nas pigmentadas de la sustancia
negra y del locus coeruleus es
la norepinefrina. El1 pigmento
de la sustancia negra aparece
al final del primer afio, aumen
ta en la pubertad y aparece des
pues relativamente constante(Barr
M. y Kiernan, J.1983).
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Segin H. Barden en 1969,la iden-
tificacién de la neuromelanina
del tronco encefdlico de» algunos
mamiferos estéd apoyada en estu-
dios de microscopia electrénica
pero no esta suficientemente ien
tificada por técnicas histoquimi
cas. Lillie en 1946, utilizbé mi
croscopia de luz y técnicas his-
toquimicas, concluyé que la neu-
romelanina a pesar de tener al-
gunas propiedades de la melanina,
tiene otras caracteristicas que
permiten considerarla como una en
tidad independiente. =

Estudios de ultraestructura
de Duffy y Tennyson en 65 demos-
traron que los granulos de neuro
melanina tienen una conformacién
parecida a los de lipofuscina.,
mas que los mismos granulos de
melanosomas cuténeos y otros gra
nulos de melanina. =

Otros estudios de ultraes-
tructura han sugerido que la neu
romelanina es una parte de lipo—
fuscina melanizada.

Parkener en 1967, no pudo de
tectar por espectrometria de ma-
sas la diferencia entre neurome-
lanina, melanina y lipofuscina.
Otro punto de vista tuvo Van -
Woert, pues utilizb6 técnicas es-
pectroscoOpicas aislando los pig-
mentos de la sustancia negra.
Ambos autores concluyen que fué
lipofuscina y no neuromelanina,
ya que se debidé a una combinacidn
de lipofuscina y de melanina o
de algin componente de lipofusci-
na.

Los procesos melanogénicos
propuestos para identificar pig-
mentos son contradictorios. Mars
den concluye que la tirosina y =
la dopa son convertidas por medio
de enzimas en sustancia negra en
los macacos Rhesus y el gato.
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Goldfisher y asociados, pos
tularon un origen lisosomal de
los gréanulos de lipofuscina mela
nizada en el higado del humano,
basados en la catalizacidén meta-
lica pseudoxidacidn de derivados
del catecol. En esteé sentido
los humanos y el mono Rhesus tie
nen neuronas provistas de neuro—
melanina, que son homdlogas topo
gréficamente a las de la rata de
mostrando altas concentraciones
de derivados de catecol, dopami-
na y norepinefrina. Como algu-
nos pigmentos derivan del cate-
col pueden polimerizarse en me-
lanina ya sea enzimiticamente o
por autoxidacidén. La polimeri-
zacién en presencia o ausencia
de lipofuscina ofrece varias al-
ternativas en las hipdtesis de
los mecanismos de neuromelanogé
nesis.

El objetivo de este trabajo
es comparar el comportamiento de
la neuromelanina del tronco en-
cefadlico de las ranas y hamsters
con algunas técnicas histoquimi-
cas.

MATERIAL Y METODO.

Se utilizaron 6 Ranas Monte-

sumae (Baird 55)con un peso pro-
medio de 100 gr., 6 hamsters do-
rados del bioterio de la Facul-
tad, los seis especimenes de am-
bos sexos pesaban desde 250 a
379 gr. Se disecaron y extirpa-
ron los encéfalos y a 5 especime
nes de cada lote se fijaron en
formol al 10%. Una rana y un
hamster se fijaron sus encéfalos
en formol calcio para cortarse
por congelacidn,

Los encéfalos fijados con
formaldehido fueron incluidos en
parafina y cortados a 6 micras
tefiidos con tinciones de fierro
ferroso, azul de nilo, agua oxi
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genada, Perls, hidrdxido de so-- .
dio y potasio y contrastadas con
tincidén de rojo nuclear rapido 6
Kernechtrot. Los cortes por con
gelacién se hicieron a 6 micras
de grosor y*se tifiieron con ro-

jo oleoso y tincidén de Kenyouns,

se observaron al microscdépiey se
fotografiaron a diferentes aumen
tos con fotomicroscédpio Zeiss.

RESULTADOS

En general el comportamien-
to de la neuromelanina con las
tinciones y técnicas utilizadas
es muy semejantée en ambas espe-
cies; y su localizacidn es prin-
cipalmente en la sustancia ne-
gra, locus coeruleus, en células
ependimarias y cercania del ter-
cer ventriculo. En los encéfa-
los de las ranas, ademés de en-
contrarse en estos sitios la
neuromelanina, se encontraron de-
pbésitos en neuronas del bulbo,

y meninges.

Con la decoloracidn por me-
dio de agua oxigenada, no tuvi-
mos la misma intensidad de acla-
ramiento de la neuromelanina, y
al contrastarlas con rojo nuclear
o tincién de Kernechtrot, azul de
nilo y fierro ferroso, obtuvimos
variaciones en la coloracidn de
los tejidos. Observamos menos
aclaramiento en los pigmetos de
neuromelanina en el encéfalo de
la rana, que en el de hamster,
por ejemplo en la figura 1.

En la figura 2 se observan
los pigmentos de neuromelanina
obscuros con la tincidén de fie-
rro ferroso, destacandose de los
de lipofuscina.

Con las tinciones de con-
trase como la de Nissl, se des-
tacan los pigmentos de neurome-
lanina de los gréanulos de Nissl
que se observan de color morado
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como se aprecia en la figura 3.

En la figura 4 se observa
un corte a 100 aumentos, de en-
céfalo de rana, con tincidn de
azul de nilo, donde se aprecia
los granulos de neuromelanina
en color verde obscuro, muy con
centrados en neuronas.

En la figura 5 se ve con
tincién para precursores de me-
lanina y catecolaminas de Fon-
tana Masson, la gran acumula-
cidén de pigmentos y granulos
argentafines, que contienen
las neuronas principalmente
a nivel del 1lébulo optico en
los encéfalos de rana en Cco-
lor negro a 100 aumentos.

Fig. 1. Neuronas de encéfalo
de rana decoloradas con agua
oxigenada y contrastadas con
tincién de Kernechtrot, con
poca aclaracién de la neurome
lanina (NM) localizadas en el
borde del tercer ventriculo a

10 X.

Fig. 2 neuromelanina en cge
rebro de hamster con fierro fe
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rroso, donde se distingue la’
neuromelanina en tono obscuro
a 63X,

fig. 3 Neuronas de rana
con tincidén de Nissl, con gra
nulos de melanina negros, (MT
destacandose de los de Nissl en
tono morado a 100 X.

Fig. 4. Neurona tefiida con
azul de nilo, con neuromelanina
en color verde obscuro y negro,

a diferencia de la lipofuscina,
que se observa en color azul 63X.

Fig. 5. Neuronas de rana
tefiidas con Fontana Masson, don-
de se aprecian los granulos de
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melanina y argentafines, a nivel
del 1lébulo bptico del encéfalo
de rana en tono obscuro, negro,
100 X.

DISCUSION

Los métodos histoquimicos
son valiosos para localizar sus
tancias que se encuentran en po
blaciones especificas de neuro-
nas. Por supuesto que esas sus
tancias incluyen neurotransmiso
res ( norepinefrina, dopamina o
s=rotonina y varios péptidos),
y algunas enzimas involucradas
en la sintesis o degradacidén de
los neurotransmisores ( por e-
jemplo: dopamina beta hidroxila
sa, colina, acetiltransferasa y
acetilcolinesterasa). Algunos
sistemas de neuronas que no ha-
bian sido reconocidas fueron i-
dentificadas en animales de la-
boratorio y es razonable presu-
mir que sistemas equivalentes
se encuentren en el humano res-
pecto a las inclusiones de mela
nina y lipofuscina; debemos en-
contrar algunas técnicas que
sean mas precisas incluyendo his
toquimicas y neurocitolbgicas.

CONCLUSIONES

Aun no son tan convincentes
los métodos histoquimicos y los
neurocitolbgicos para identifi-
car neuromelanina, lipofuscina,
hemosiderina, etc. esto puede
explicarse por las mezclas de
componentes protéicos de neuro-
melanina y de grasa de la lipo-
fuscina y hierro de la hemosi-
derina, que nos encubren las
reacciones especificas. Como es
un paso primordial identificar
con exactitud los componentes de
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la neuromelanina para conocer las
funciones de los pigmentos del
sistema nervioso central. Pensa-
mos que hay que seguir exploran
do o modificando algunas técnicas
comunes que nos permitan hacerlo.
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FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL COMPORTAMIENTO DE LAS MELANINAS
INTERNAS EN RANA MONTEZUMAE.

Dr. Salvador de Lara Galindo*
M. en C. Ma. Elena Cuspinera M.*
Tec. Beatrfz Rodriguez, Z.*

RESUMEN

Se localizaron pigmentos de melanina en el interior de la Rana
Montezumae y Sceloporus T., se identificaron en la rana por métodos
histoldégicos, histoquimicos y ultraestructurales, confirmando que se
trata de melanina.

Se realizaron experimentos para observar la influencia de la
baja temperatura, exponiendo un lote de ranas a 5°C, observando que
disminuyen por concentracién iintracelular. En otros experimentos
se procede a inyectar melatonina intraperitonealmente para encontrar
la dosis optima. Se encuentra que en las ranas hembra disminuyen los
pigmentos internos, pero no en los machos, se prolonga el tiempo de
administracién y se logra igualar los efectos.

La presencia permanente de pigmentos en la Rana montezumae nos
hace pensar en funciones especificas, ya que vemos que por la accibn
de la temperatura baja hay modificacibén en su concentracidn.

Inyectando intraperitonealmente, se experimenta sobre la accibn
de la melatonina en pigmentos internos y se encuentra que también
los agregan cerca del niicleo de las células que los contienen.

INTRODUCCION Para asegurarnos de que se trata
de un pigmento mel&nico hicimos
Las melaninas son pigmentos una serie de estudios histol6gi-

de alto peso molecular formadas cos, histoquimicos, ultraestruc-
por la oxidacién enzimdtics de turlaes y observaciones experi-
fenoles, se conjugan también mentales, llegando a la conclu-
con proteinas y algunos 1i- sién de que efectivamente se tra
pidos, son insolubles y no se ta de pigmentos de melanina, como
extractan quimicamente, por ser lo demostramos en el cuadro de ]
altamente polimerizadas. Estas técnicas en la figura 1.

se producen en las cé&lulas lla-
madas melanocitos y melanéforos:
los primeros estdn presentes en
mamiferos y aves, y los melané-
foros en anfibios y reptiles.
Estas células pigmentarias que
contienen melanina las hemos
localizado en el interior de
algunos anfibios y reptiles.

Después de haber hecho esta
comprobacién histolégica e histo
quimica, realizamos un estudio
ultraestructural, de estos pig-
mentos, para observar sus carac-
teristicas citol6gicas y morfo-
16gicas comparadas con pigmento
meldnico de la piel y tegumentos

Prof. Investigadores del Depto. de Anatomfa, Facultad de Medicina UNAM.
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Fige -2

De Lara, G. S., y Cols.

METODOS Y REACCIONES HISTOQUIMICAS DE LOS PIGMENTOS DE MELANINA Y
LIPOFUSCINA INTERNAS EN RANA MONTEZUMAE.

REACCIONES

METODOS

De decoloracidn:
KC105
KMnO 4
Hy0, (10%)

&cido ox&lico

blanqueamiento de las melaninas
con destruccibén del tejido a las
48 horas. }
blanqueamiento a las 24 horas, con !
destruccién del tejido. i
blanqueamiento a las 72 horas.
se depigmentan melaninas y lipo- !
fuscinas, solo queda depbsitos de
carbén.

Por solubilidad:
NaOH

KOH

H
o
!
!

se solubilizan las melaninas a las
24 horas.

se solubilizan las melaninas
se maltrata mucho el tejido.

LY

Por tincién: de azul de nilo

azul de nilo y agua
oxigenada (Hueck)

rojo oleoso
Fontana Masson

Sudan III y VI
Long-Ziehl-Neelsen
con acid fast

grdnulos de melanina con halo verde
lipofuscinas azules.

melanina verde vy lipofuscina azul.

lipidos y lipofuscinas rojas.
melaninas y grénulos argentafines
negros.

lipofuscinas no muy oxidadas rojas.

lipofuscinas rojo brillante.

Reaccidn de:
dopa-oxidasa

fierro-ferroso

Schmorl

células tipo melanoféricas que
producen melanina, negras.
melaninas verde obscuro y lipofusci:
nas cafés. 3
grdnulos argentafines, melaninas y
lipofuscinas, azul obscuro.

Por fluorescencia:
para lipofuscinas
con formol al 10%

grdnulos de lipofuscina amarillo-
verdoso con longitud de onda de
550 milimicras.
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en anfibios y humanos y conclui-
mos que se trata efectivamente
de pigmento de melanina como lo
observamos en la figura 2a,b com
parado con el pigmento melé&ni-
co del humano.

fig. 2a) Micrografia de una
célula pigmentaria de la piel
humana, con granulos de mela-
nina (MG) , Melanosomas (M) y
premelanosomas (PM), a 21,000 X
(tomada de Riley W. 1979).

Fig. 2b) Micrografia de una
célula con pigmentos de melani-
na muy electrodensos y con for-
ma eliptica, como el de humano
en un corte de higado de rana,
la melanina (M) en este caso
no se ve en estado de forma-
cidn como el del humano a 21,
000 X.

Vol. 22, No. 1, de 1985.

Los sitios en que localiza-
ron los pigmentos de melanina -
son: pulmdén, bazo, pericardio,
encéfalo, meninges, mesenterio,
higado, ovario, mGsculos, vasos
sanguineos.

Al obtener resultados de es-
tos estudios, procedimos a obser-
var el comportamiento morfolbgi-
co de los pigmentos en condicio-
nes experimentales, comenzamos
con estudios de los factores
fisicos que intervienen en la
sintesis de pigmento melé&nico y
la degradacidén de éstos, como
son la temperatura, que direc-
tamente afecta a los organismos
vivos, modificando sus funcio--
nes de acuerdo al calor o frio
en que se encuentren, ya sea
aumentando o disminuyendo su
metabolismo; vy observamos la
influencia que tiene sobre los
pigmentos exponiendo a lotes
de 10 ranas a 5° C, hasta por
15 dias. Debido a que las ra
nas son organismos poiquiloter-
mos, la influencia de la tempe
ratura baja en ocasiones es
muy drdstica, y repercute en un
coeficiente respiratorio alto
(Fromm 1955), vy hace decrecer
el consumo de oxigeno Yy no el
de C02; A esta temperatura au
mentan~los gldbulos rojos de
la sangre, para transportar el
oxigeno en mayor cantidad
(Orr 1974), también baja 1la
actividad de la bomba de so--
dio y potasio con disminucidn
del potencial de membrana (S
pray 1975 ). Por consiguiente
el sistema nervioso funciona
lentamente ( Boyd, 1933 ).

Al hacer el estudio com-
parativo de lotes experimen-
tales a 5° C y controles de
ranas, pudimos ver que en la
superficie de la viscera que
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contenia pigmentos disminuyeron
en 53% en el cerebro (principal-
mente en meninges), en el cora-
z6n 21%, en mesenterio 28%, en
pulmén 50%, en los misculos dor
sales 44%, en el higado 76%, co
mo se puede ver en la gréfica
de la figura 3.

De este estudio concluimos <
que los pigmentos internos de
melanina tienen una accién rela
cionada con la termorregulacidn
en Rana montezumae.

Posteriormente estudiamos
la accidn de la melatonina sobre
los pigmentos internos de melani
na en la rana. Sabemos que la
melatonina es una hormona que a-
clara la piel en donde se loca-
lizan los pigmentos de melanina,
acumuldndose alrededor del nG-
cleo de los melandforos de la ra
na. Esta accibén hormonal se ha
estudiado en larvas de anfibios
como Amblystoma, pero no se ha
estudiado en ranas adultas (Bag-
nara 1961). Weatherhead en 1980
encontrd que la melatonina inhi-
be la melanogénesis a través de
un mecanismo gue opera en un pa
so post-tirosinasa en el camino
de la bibsintesis de la melani
na.

Se sabe que la melatonina
es una sustancia que se produce
en un 80% en el cuerpo pineal
de los organismos. Tiene una
serie de interesantes acciones
en el sistema neuroendbcrino,
participa en la sintesis de o-
tros productos, se descarga du
rante la noche y se anula su ac
tividad en el dia o con la luz,
en las ranas disminuye la fun-
cidn, peso y volGmen de las gd
nadas, influyendo en su esta--
cidn reproductora.

Altera la termorregulacidn

De Lara, G., S.5 Y -eols.

en homeotermos y en poiquiloter-
mos, la modifica a través ' de la
respiracién, que incide en los
mecanismos de la temperatura.
Inhibe la metamorfésis en al-
gunos anfibios y reptiles, y
tiene un papel en la contrac--
cién muscular, afecta la con-
traccién del fitero por el aumen-
to de la serotonina e inhibe la
excitabilidad del nervio isquid
tico. Si se inyecta induce a la
palidez, altera la acumulacidn
de grasa corporal gue depende
del fotoperiodo, suple las re- -
servas de glucbgeno en fotope-
riodos largos, y aumenta la
glucosa en el plasma, inhibe
tambié&n la actividad del nado y
movimientos en anfibios, también
altera la orientacidbn.

El objetivo de este tra--
bajo fud estudiar la accibén de
la melatonina sobre los pigmen-
tos internos de melanina en Ra-

na montezumae.

Debido a que la melatonina
es antagbnica a la hormona esti
mulante de los melanocitos (MSH)
se escogieron 3 dosis diferentes
para iniciar la investigacidn de
cual es mas efectiva para contra
er a los melanéforos y cé&lulas
tipo melandforo internas que con
tienen melanina,y se encontrd que
la mds efectiva para concentrar
los pigmentos en el higado como
primera viscera fué de .05mgr/ml
de melatonina en Rimger, invecta
da intraperitonealmente en espe-
cimenes de ambos sexos y despues
de 15 y 30 minutos de haberla in
yectado se sacrificaron los ani-
males para procesarse y observar
los efectos en pigmentos. Resul
t6 que las dosis de.05mgr/ml so-—
bre los pigmentos localizados en
el higado de las ranas hembras,
disminuyeron hasta en un 16%, en
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Fig+"3
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PROMEDIOS DE LOS DOS TRATAMIENTOS A BAJAS
TEMPERATURAS EN RANAS.

[Jcontroles
%experimetales

(pigmentos de melanina,
en muestreos de 5 campos)
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PULMON MUSCULO HIGADO CEREBRO

ORGANOS
CON PIGMENTOS.
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cambio, en los pigmentos del hi-
gado de las ranas macho no alte-
raron su concentracidn.

En el caso de la reaccidn
de concentracidén de pigmentos
por efectos de la melatonina, la
interpretacidén que hicimos fué
que la melatonina,tiene un pe-
riédo de tiempo de vida media
que varia de 12 minutos a 30
minutos in vivo, en el caso
de las ranas macho no se en-
contrd efecto, probablemente
porque son menos sensibles que
las hembras a esta hormona.
Posteriormente, prolongamos el
tiempo de administracidén de la
melatonina, inyectandola dia-
rio 15 dias en hembras y ma-
chos y ademds del higado ob-
servado su efecto en los o-
tros 6rganos: corazén, substan-
cia negra del mesencéfalo, e hi
gado y obtuvimos que los pigmen
tos de melanina tanto en machos
como en hembras bajaron en un
16% su cantidad normal, hacien
do muestreos a diferentes ni-
veles de profundidad en &stos
drganos y comparidndolos con
los lotes de control como se
ve en las figuras 4

Fig. 4 corte de un higado
de rana a 10 X, con escasos pig
mentos de melanina acumulados
en un especimen inyectado con
melatonina.

De” Lara, G. 5., Y eols.

Fig. 5 Corte de un higado
de rana a 63 X, donde se apre-
cia el gran actmulo de pigmento
meldnico (M) en un especimen
del lote control.

© CONCLUSIONES

La presencia en las visce-
ras de pigmentos de melanina en
Rana montezumae, indica que son
constituyentes permanentes en
estado normal y probablemente
tengan una funcién determinada
en relacidén con el metabolismo
del tejido que los contiene.
Est&n involucrados en la homeo-
termia en animales poiquiloter-
mos o termorregulacidén y posible
mente &stos pigmentos actfien co
mo un substrato celular que se
degrade en compuestos mas sim-
ples comc péptidos y aminodci-
dos, que constituyen a la mela-
nina y este fendmeno aporte e-
nergia celular que puede ser ca-
lérica, puesto que las células
a bajas temperaturas bajan su
umbral nervioso, en estos casos
de estress. Lo mismo puede su-
ceder en el caso de la disminu-
cidén de los pigmentos usando me
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latonina ex6gena, pues se concen
tran cerca del nficleo de las cé-
lulas que los contienen y dejan
los tegumentos directamente bajo
la accidén de la luz, por consi-
guiente se puede pensar que la
luz actue directamente en las
células y la temperatura aumen-
ta, este efecto hace que otras
enzimas funcionen y se realice
mds rapidamente las oxidaciones
de compuestos mas complejos in-
tracelulares en menor tiempo,
tomando en cuenta la viscosi-
dad del protoplasma, que limi

ta de alguna manera el prome-
dio metabblico celular, ademés
de que una cé&lula para ser muy
activa debe tener un alto gra-
do de irritabilidad y en con-
secuencia un cambio en la per-
meabilidad de las células, ya
sea que se aclimaten a bajas

o altas temperaturas.

En el caso de la reaccidn
de concentracibdn de pigmento
por baja temperatura, puede ex-
plicarse por la influencia del
calcio, sodio y potasio, que
son para la accibén de muchos
procesos metabblicos y nervio
sos v son mediados por la ac-
cidn de catecolaminas a tra-
vés de receptores alfa y beta
adrenérgicos, al disminuirse
baja el umbral de excitacidn
nerviosa.

Por otra parte, se dice
que la melatonina es activa en
el mesencé&falo y oido interno,
ya que se le considera como
un aceptor de electrdnes y da
origen a complejos de trans-
ferencia de carga, con ele-
mentos donadores de electrd-
nes; act@ia como una trampa de
los radicales libres gue se
generan en el proceso metabd-
lico, por ejemplo en el oxige
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no activado. Se piensa que la me
lanina actfia como un inhibidor de
despolarizacién nerviosa, y los
potenciales mas altos para efec-
tuar este disparo estdn disponi-
bles cerca de la depolarizacidn
del ax6n en las neuronas. Tam-
bién se localiza en el axdén la
neuromelanina.

Es importante conocer la
funcidén de estos pigmentos meld
nicos, en las ranas montezumae y
bajo condiciones de experimenta-
cidn, pues nos ayudan a definir
cuales son los factores que afec
tan su funcionamiento, esto nos
ayudaria a conocer los requeri-
mientos de estos pigmentos y el
papel de éstos en algunos sitios
del sistema nervioso del humano,
explicando su disminucidén en la
enfermedad de Parkinson y su au-
mento en algunos tipos de esqui-
zofrenia-melanosis, o bién alte
raciones comc la pérdida del pig
mento en el vitiligo o machas de
éste en el cloasma.
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PARTICIPACION DE 'LAS VIAS MONOAMINERGICAS EN LA CONDUCTA SEXUAL
FEMENINA®***

*Dr. Enrique Canchola Martinez
*Dra. Alicia Alvarez Ramirez.

RESUMEN:

En el presente estudio se analizan los efectos de la disminucién
crbnica de la noradrenalina (NA) a través de la seccidén bilateral
de las vias ascendentes noradrenérgicas a nivel del mesencéfalo,
sobre la conducta sexual femenina medida en lordosis (LQ) de la -
rata ovariectomizada tratada con estrbgenos (EB) y progesterona

(P) en forma secuencial.

El grupo experimental mostr®$ una prevencibn estadisticamente sig-
nificativa (P< 0.001) en la facilitacién de la conducta sexual --
(LQ=25), con respecto al grupo control (LO=98). Los resultados ob
tenidos sugieren que la NA proveniente del locus coeruleus al hi-
potdlamo es importante pero no indispensable para la facilitacién

de la conducta sexual femenina inducida por EB mi&s P en la rata.
ABSTRACT

The effects of long-term hypothalamic noradrenalin (NA) depletion
by bilateral transections of the ascending noradrenergic pathway
at the level of the mesencephalon, on the female sexual response
(lordosis) of ovariectonized rats to estrogen (EB) plus progeste-
rone (P) was studied. The experimental group showed significantly
(P< 0.001) reduced facilation of sexual response (LQ=25) compared

###% parcialmente financiado por CONACyT. PCCBBNA - 022116
*Departamento de Anatomfa Humana, Facultad de iledicina. UNAM.



with the control group (LQ=98).

The results suggests that NA from -

the locus coeruleus to hypothalamus are important but no indispensa-

ble for the facilitation of female sexual behavior induced by EB plus

P in ovariectomized rats.
INTRODUCCION:

En las hembras de la mayoria de
los vertebrados, la conducta se-
xual depende de la accidn secuen
cial de Estrogenos y progestero-
na en el cerebro (1). Los meca-
nismos de interaccidén de estos -
esteroides para estimular la con
ducta sexual son escasamente co-
nocidos. Evidencias indirectas
sugieren que los estrbgenos ac-
tuan estimulando la- sintesis de
Protefnas (2), sin embargo la -
presencia de &stas proteinas (re
ceptores para progesterona) es in
suficiente para activar la con--
ducta reproductiva (3). En cuan
to a los mecanismos celulares in
volucrados en la accidn de la --
progesterona para la induccidn,
mantenimiento y restablecimiento
de la conducta sexual son incier
tos. Recientemente hemos propues
to que una serie de eventos mole
culares tales como: a) Incremen-
to en el AMPc,b). Modulacidn de
la fosforilacidn, e) activacibn
de proteinas previamente induci
das por estrbgenos y d) modifi-

cacién de la Neurotransmisién -
podrfan estar involucrados en el
mecanismo de accibén de la pro-
gesterona para inducir conducta
sexual (4,5, 6). Evidencias ex-
perimentales han sugerido que
de los Neurotransmisores las Ca-
tecolaminas estan involucradas
en los mecanismos de accibén de
las hormonas gonadales a nivel
del hipotdlamo para la regula--
ci6n . de la conducta sexual (7).
Asi, por ejemplo,la dopamina pa
rece tener un efecto inhibito--
rio sobre la conducta sexual fe
menina (8) y un efecto excitafg
rio en la conducta sexual mascu
lina (9); la Serotonina inhibe
la conducta sexual en ambos se-
xos (10,11), mientras que la No
radrenalina (NA) estimula la con
ducta sexual en hembras (7) y ma
chos (13). De manera gque de las
catecolaminas la NA es aparente
mente la  més importante para -
la regulacidn de



la conducta reproductiva. Estu-
dios Neuroquimicos y de le--
sibén, revelan que gran cantidad
de la NA hipotal&mica proviene
del Locus Coeruleus a través de
las vias ascendentes noradre-
nérgicas (VAN) (14), ya que la
seccidn bilateral de éstas vias
asfi como la destruccibén del Lo-
cus Coeruleus inducen una dismi
nucidén de 80% de la NA Hipotald
mica (15). Sin embargo estudios
realizados en nuestro laborato-
rio y reportados por otros auto
res han demostrado que las le-
siones bilaterales del Locus
Coeruleus, debilitan marcadamen
te a los animales, provocando -
ataxia y afagia que conllevan a
la muerte en un alto procentaje
(16,17) .

Por otra parte, la disminucidn
de NA hipotal&mica mediante el
uso de drogas como 6 OHDA es po
co claro y dificil de evaluar
(18) ya gue no solo disminuye -
la NA hipotaldmica sino toda la
del Sistema Nervioso. Por estas
razones en el presente estudio
decidimos seccionar quirfirgica-
mente las VAN a nivel del teg-
mento mesencefdlico y los efec-
tos de la disminucidn crdnica -

de la NA Hipotalé&mica sobre la -
conducta sexual fueron estudia-
dos. El1 objetivo de este experi-
mento es determinar con mayor -
precisibén el papel de la NA pro-
veniente del Locus Coeruleus en
la regulacién de la conducta se-
xual femenina inducida por la ad
ministracién secuencial de estro
genos y progesterona.

METODOS :

Para este estudio se utilizaron
ratas virgenes de la cepa Wistar
nacidas en el bioterio de la Fa-
cultad de Medicina UNAM., de un
peso entre 200 y 250 gramos las
cuales fueron mantenidas en un -
cuarto a una temperatura de 22°C
con ciclo luz-obscuridad inverti
do (14 hrs. de luz y 10 hrs. de
obscuridad) y alimentadas con
purina y agua Ad Libitum.

Los animales fueron ooforectomi-
zados bilateralmente bajo aneste
sia general con &ter, dos sema-

nas despues fueron tratados en -
forma secuencial con 2ug de ben-
zoato de estradiol (BE) y 2mg. -
de progesterona (P) 44 hrs. des
pues. Cuatro a seis horas despu-

és de P se realizd la prueba de
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conducta sexual en presencia de

machos expertos sexualmente.

Cada hembra recibid 10 montas
vigorosas y su cociente de re-
ceptividad (LQ) medido en lordo
sis (postura caracteristica de
receptividad en la rata) fué -
calculado de la forma siguiente
(LQ= nfimero de lordosis/10 mon-
tas x 100. Las ratas que mostra
ron un LQ de 80 o mas, fueron -
seleccionadas para el experimen
to. Una semana después se les -
practic6 una operaci&n estereo-
téxica bajo anestesia‘general
con pentobarbital para seccio-
nar las vias ascendentes nora-
drenérgicas (VAN) o realizar --
operacidn control. Para reali--
zar la seccidén de las VAN se u-
tilizd una cuchilla doble de -
acero inoxidable de 2 mm de an-
cho y con una separacidn de 2mm,,
la cual fué colocada en el pla-
no antero-posterior 0.0 del ce-
rebro de acuerdo al Atlas Este-
reotaxico de DeGroot (8) ¥y baja
da de 7.5 a 8.0 mm a partir de
1a dura (ver figura 1). Para =
realizar la seccibn de las ra--—
tas control se utilizd el mismo
procedimiento, excepto que la -

lesién termind justamente dor--

sal a las VAN (6 mm de profundi-
dad a partir de la dura ver figu
ra, (1)s

SECCION

NRADRERERGICS.

FIGRA 1

Diez dfas después 20 hembras con
lesidn control y 20 hembras con
lesién completa de las VAN fue-
ron inyectadas en forma secuen—-
cial con BE y progesterona y se
les valord su conducta sexual de
acuerdo al procedimiento ante--

riormente descrito.

Para el andlisis estadistico se
utilizé la prueba T de student -
(19) .

RESULTADOS :

En la figura 2 se muestran los -

efectos producidos por la sec—---



cibén completa de las vias ascen
dentes noradrenérgicas en vein-
te ratas Exp. y en veinte ratas
con seccibn control sobre la -
conducta sexual de la rata hem-
bra ooforectomizada inducida -
por la administracidn secuen---
cial de Benzoato de estradidn y
progesterona.

Como puede observarse, las ra--
tas lesionadas de las vias as--
cendentes noradrenérgicas mos--
traron un LQ=25; mientras que

las ratas controles mostraron -
un LO=98. Diferencia estadisti-
camente significativa (p<.001)

entre el grupo control y el ex-

perimental.

En cuanto al nfimero de sujetos
que mostraron conducta lorddti-
ca también se vid una diferen--
cia estadisticamente significa-
tiva entre el grupo control y -
el grupo experimental, (p¢.001).
Todos los animales del grupo -
control fueron responsivos; -
mientras que sblo el treinta -
por ciento del grupo experimen-
tal respondid.

DISCUSION:

La seccibn bilateral de las vias
ascendentes noradrenérgicas pre-
viene (estadisticamente signifi-
cativa (p<.001) la facilitacidén

de la conducta lorddtica induci-
da por la progesterona en.ra=
tas ovariectomizadas pretratadas
con estrbgenos. Sin embargo; no

obstante que los sujetos del gru

po experimental muestran una pre

vencidén significativa de la con-

ducta sexual, esta no se inhibe
completamente por la seccibn bi-
lateral de las vias ascendentes
noradrenérgicas, asi mismo, los
datos obtenidos en este experi-
mento concuerdan con los porcen-
tajes de disminucibén de la con--
centracién de noradrenalina hipo
taldmica inducida por la seccidn
bilateral de las vias ascenden--
tes noradrenérgicas reportada -
por Clifton (15). Por otra parte
es posible que la noradrenalina
oroveniente al hipotdlamo de -
otras zonas cerebrales (20,12) -
sea la responsable de la conduc-
ta sexual (LQ=25) que prevalece
en las ratas ooforectomizadas -
tratadas con hormonas gonadales
en forma secuencial después de
la seccidén bilateral de las vias

ascendentes noradrenérgicas.
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Para conocer con mis precisibn
si la noradrenalina es efectiva-
mente la mediadora de la proges-
terona en la induccidén de la con
ducta sexual decidimos implantar
noradrenalina en el hipot&dlamo
de ratas lesionadas de las vias
ascendentes noradrenérgicas y en
contramos que la noradrenalina -
es capaz de restaurar completa-

mente la conducta sexual (16).

De acuerdo con nuestros, resultg
dos podemos postular que el meca
nismo de accién de la progestero
na para inducir la conducta se-
xual en la rata ovariectomizada
pretratada con estrbgenos podrfa
estar mediada por la noradrenali
na, sin embargo es posible que -
otros mecanismos celulares esten
participando y que la NA forme
parte de un cortejo hormonal de-
sencadenado por las hormonas go-
nadales a nivel membranal.

En conclusidn, consideremos, que
es necesario realizar més estu-
dios para dilucidar con mayor -
precisién la interaccibn de la

progesterona con la noradrenali-
na para la induccién de la con--
ducta reproductiva de la rata.

La
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