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EDITORIAL

Archivos Mexicanos de Anatomia, uno de los foros donde se
da a conocer el quehacer cotidiano en los avances de la ~
investigacidn biomédica y educativa de los profesores e -
investigadores de las Ciencias Morfolégicas, satisface --
con esta publicacidn uno de los objetivos de la Scciedad-
Mexicana de Anatomia A.C.; al presente esfuerzo se le - -
adiciona en esta ocasidn la realizacidn de nuestro XI Con
greso Nacional de Anatomia, que tendrd como sede a la Fa-
cultad de Medicina de la Universidad Aut@noma de Yucatan,
en la hermosa Ciudad Blanca de Mérida, durante los dfas -
del 18 al 22 de noviembre de 1586, para con esto prose =-
guir con el propiciamientoc del intercambio de conocimien-
to y experiencias, tanto en la investigacién como en la -

docencia entre los profesores del Area.

Esto seguramente representa uno de los caminos en la vida
académica que indiquen las directrices para optimizacidn-
Yy organizacidn en los recursos tanto humanos como materia
les en las instituciones educativas, en las que el morfd-

logo lleva a cabo su actuacidn.



EFECTOS DE LA MELATONINA POR VIA INTRAPERITONEAL EN LA NEUROMELANINA DE RANA M.
Y EN EL HAMSTER DORADO

Dr. Salvador de Lara Galindo*

M. en C. Ma. Elena Cuspinera M*

C. D. J. Francisco Ramfrez Leyva**
Tec. Beatrfz Rodrfguez Zavala *

RESUMEN

La melatonina es una sustancia que tiene diferentes acciones en
el sistema neuroendécrino, presenta gy ciclo circadiano, aumentando
su nivel en la sangre en la noche. En los anfibios produce el acla-
ramiento de la piel. Si se administra ex6genamente, disminuye el ta
mafio de las gbnadas, y posiblemente tenga una accibn sobre los pig-
mentos dnternos de melanina en las ranas, por lo que el obijetivo de
este trabajo es ooservar el efecto de la melatonina exbgena por vfa
intraperitoneal en la neurcmelanina del encéfalo, pericardio y testf
culo de las ranas y hamsters. <%

Se utilizaron 2 lotes de 10 ranas y 10 hamsters cada uno, uno de
cada uno se les inyectd diariamente .05 mgr. de melatonina intraperi-
tonealmente, y el otro lote pPermanecif como control. Se sacrificaron
a los 11 dias los especimenes, extrayéndose el encéfalo, corazén y
testiculo, pra incluirlos por método de parafina, y en las laminillas
contar al microscépio mediante una rejilla micrométrica el nfimero de
plgmentos de melanina en cada estructura Y compararlo con los contro-
les en ambas especies.

Se observbé como resultado que existe mas concentraci®n del pig-
mento meldnico en las neuronas del locus coeruleus gue en la sustancia
negra en el hamster. En el encéfalo de ambas especies experimentales,
comparadas con los de los controles respectivos, existe una disminu-
cibn de los pigmentos de un 43% a2 un 27% de lo normal en ranas y hams-
ter. En el pericardio disminuy8 en menor grado, gue el porcentaje an-
terior. Los testfculos de ambas especies no tienen pigmento melénico,
pero si se observa que existe una disminucién del nmero de espermato-
zoides en comparacibén con los controles. La accién de la melatonina es
mas marcada en las ranas que en los hamsters.

:*Prof. Invest. del Depto. de Anatomfa de la Facultad de Medicina UNAM
Prof. del Depto. de Cirugfa, Facultad de Odontclogfa UAEM. 3
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INTRODUCCION

La melatonina (5 metoxi-N-
acetil triptamina) es una sustan
cia gue se produce en un 80% en
el cuerpo pineal; tiene una serie
de interesantes accicnes en el .
sistema neurocendb¢riro, partici-
pa en la sintesis de otros pro-
ductos y controla su propia sin-
tesis en dicho cuerpo (Seechs 79)
Se descarga durante la noche o
en periodos de oscuridad, precsen-
ta un cicle circadiano y cuando
los dias son mas largos o de ma-
yor luminosidad disminuye su pro-
duccidn, disminucifn que se expli
ca por la liberacidén diurna de
noradrenalina, neurotransmisor de
las terminales de los nervios sim
piticos. Su aumento durante la
noche,se debe al incremente de se
rotonlna v a la oximetilacién de”
N-acetil serotonina por el hidro=-
xindole o iltransferasa, media
da por la acecibn del simpdtico,
que ocurre en .la noche (Axelrod,
74).

La disminucibn de produccibn
de melatonina durante el dfa pro-
voca un aumento de la funcidn goT
nadal, lo que repercute en los ci
clos reproductores de animales
vertebrados; ademds, tiene una
accifén antagbnica con la hormo-
na estimulante de los melanocitos
{MSH} concentrandolos, lo gue a--
clara el tegumentc externo. Re-
duce la termorregulacidn en mami
feros, aves y en algunos reptiles
reduce el suefio en aves, inhibe
la metamorfosis en algunos anfi-
bios y peces, y en éstos Gltimos
contrae las células coniformes
(conos) de la retina. Afecta
también numerosos procescs meta-
b6licos en los vertebrados (Gern
83).

El resto de la melatonina
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se produce en las glindulas harde
rianas (glé&ndulas intraorbitales™
que son equivalentes a las lagri
males)y en la retina.

En los vertebrados se ha en
contrado la melatonina en el ep1
telio::del intestino, jonto con
serotonina. En los cuyos debili
ta la contraccidn del mfisculo de
el Gtero (Hadley y Bagnara 70),
en los primeros reptiles y anfi-
bios tiene funcidn fotosensorial
(Kappers 75).

Los pinealocitos pueden ser
activados por estimulos eléctri-
cos de los ganglios simp&ticos
y de algunas partes de los sis-
temas limbico y visual. En el
cuerpo pineal hay dos tipos de
células, las que est&n incluidas
por neurocitos del simpdtico y
las gue reciben aporte de estruc
turas cerebrales por via de los
nicleos habenulares. Las prime=-
ras presentan descargas espontd-
neas con fases alternas de baja |
y alta actividad, y si se realiza
la simpatectomfia pierden su acti-
vidad (Semm 82). -

En la rana tiene un papel
en la contraccidn muscular, en la
contraccién del fitero por el au-
mento de la serotonina e inhibe
la excitabilidad del nervio is-
quidtico.

La melatonina se vierte al
l1fquido cerebro-espinal debido a
la vecindad de la cavidad de la
pineal con el ventriculo, cav1daq
que se aumenta por la presidén de
dicho liquido cerebroespinal ( Ka
ppers 65). -

La melatonina en reptiles
y anfibios participa en los cam-
bios de coloracién de 1la piel,
como reaccibén de confundirse con
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el medio en situaciones de sufrir
un ataque o para atacar a sus prej
sas (Bagnara 70).

Si se realiza pinealectomfa
en las ratas, la gl&ndula tiroi-
dea se alarga en este caso se sus
pende la influencia inhibitoria
de la melatonina sobre la secre-
cibn de hormonas tiroideas (Vrien
ded, 83), si se administra por via
subcutdnea o intraperitoneal se
inhibe la entrada de yodo a la
glédndula tiroides y se aumenta la
produccién de hormona tirocestimu
lante de la hipb6fisis (TSH) no ac
tGa en el hipot§lamo y produce in
hibicién del eje hipofisiario ti=
roideo.

Se tienen reportes de la ac-
cibn de la ' melatonina exdgena ad-
ministrada en la nuca para que
por la vecindad de la porcibn cer
vical pase al liquido cerebroespi
nal, se ha administrade intraperi
tonealmente ( Freidre 75) v en
cdpsulas de cera de abeja por vfa
hipodérmica. Cuando se adminis-
tran 500 microgramos por kilo de
peso del animal, su efecto se ma-
nifiesta por un aumento en el 85%
de la protefna de los microtfibu-
los de los pinealocitos de la ra
ta. Inyectada intraventricular—
mente modifica los niveles de ar
ginina vasotocina, reduce el sue
o en gatos, ratas y en los huma
nos. Modifica la actividad y el
comportamiento en el encefalogra
ma y contrarresta las secuelas —
endbcrinas de la pinealectomfa;
la melatonina cruza la barrera
hematoencefilica y se concentra
en el cuerpo pineal, en el hipo-
tdlamo, mesencéfalo, en la co-
roidea y retina; ademis hay un
aumento de serotonina N acetil
transferasa en el cuerpo pineal
Y de la hidroxfndole metiltrans
ferasa (HIOMT) (Freire 75).

De Lara Galindo y Cols.

En anfibios y reptiles indu-
1ce al aclaramiento, porque conden
sa los melanbforos, disminuye el
tamafio de los ovarios y testfculo-
altera el contenido de grasa que
depende Gel fotoperiodo, suple
las reservas de glucS8geno en fo-
toperiodos largos y aumenta la
glucosa en el plasma; inhibe la
actividad de nado y movimiento de
los anfibios, altera la oritenta-
cibén, inhibe la metamorfésis. Er
reptiles reduce la temperatuga,in
hibe el desarrollo testicular, au
menta la hormona del crecimiento,
en las hembras reduce el peso de
la hip&fisis, lo que no sucede en
los machos y aumenta el peso de
la pineal en las aves.

Con la melatonina en la rata
Y conejo hay la evidencia de pre
sentar un efecto acetilcolinérgl
co estimulando en general al pa-
rasimp&tico (Gerns 83).

Se ha visto gue aplicando la
melatonina en microinyeccibn en
las neurcnas del &rea prefptica
del hipot4lamo en ratas y hams-
ters se producen respuestas exci-
tatorias en la mayor parte de los
casos ( Semm 81).

En las ratas la melatonina
por via intravenosa produce un e-
fecto inhibidor en la actividad
neuronal exponté&nea de la forma-
cidén reticular mesencefilica, pro
duce accidén anticonvulsivante (
las neurofibras simp&ticas de la
pineal descargan noradrenalina
que a su vez estimula la forma-
cibén de melatonina, por medio de
receptores Beta adrenérgicos y
sistema adeniciclasa cfclica AMP
(Lerner 59)). .

El objetivo de este trabajo
es observar el efecto de la mela
tonina exfgena por vfa intraperi
toneal, en la neuromelanina del
encéfalo , pericardio y testfculc
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de.las ranas y hamsters y los e-
fectos sobre las génadas, para
conocer su accién experimental-
mente y posteriormente extrapo-
larla a la accién que pueda te-
ner en la sustancia negra del
mesencéfalo del humano.

MATERIAL Y METODO

Se utilizaron lotes de 10 ra
nas y 10 hamsters subdivididos em
5 especimenes de cada uno para ex
perimentacién y 5 restantes para
lcontrol, se pesaron al inicio y
al final del experimento. Se man
tuvieron 2 semanas previas al ex-
perimento en observacién para
comprobar su estado de salud, en

condiciones estandard de bioterio,

con dieta equilibrada y cambiando
su ciclo de luz obscuridad a 14
por 10. Las ranas se mantuvieron
en cajas semisumergidas en agua.

A los lotes experimentales
se les inyectd diariamente por
via intraperitoneal .05 mgr de me
latonina cristalizada de los labo
ratorios Sigma-disuelta en un mi-
lilitro de solucibén Ringer, duran
tel0 dfas, 15 minutos antes a la
fase nocturna. A los controles
se les aplict exclusivamente 1f-
quido de Ringer intraperitoneal-
mente y se les observé. A los 11
dfias del experimento se sacrifi-
caron ambos grupos, se perfundie
ron los controles y los experi-—
mentales con formol al 10% para
fijarlos, se extrajeron los en-
céfalos, el corazén, los testi-
culos, éstos filtimos se pesaron
en ambos lotes. Se deshidrataron
por 3 dias e incluyeron en para-
fina, se cortaron superficialmen
te para observar el epicardio y
otros cortes cercanos al endocag
dio.

En el encéfalo los cortes
fueron transversales desde la ini
ciacibn de los 1l6bulos 6pticos al
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mesencéfalo, en el testfculo los
cortes también se hicieron trans
versales para observar el estado
de los tubos seminfferos.

Los cortes del encé&falo se
tiféron * con el mé&todo de Nissl,
para resaltar la sustancia cromi
dial ( gré&nulos de Nissl) de los
pigmentos de neuromelanina, y en
los cortes de corazén se usé la
tincibn de Kernechtrot, también
para destacar la melanina: las
laminillas de testfculos se ti-
feron. con tricrdmica de Gallego.
Se procedib despues a observar
Yy contar los pigmentos conteni-
dos en la célula con una rejilla
micrométrica de 100 cuadrfculas
por lado, en 3 campos diferentes
en una muestra, tanto en las la-
minillas de los especfimenes con-
troles como los de experimenta-
cifn, se hizo un registro de los
datos, se fotografiaron los cam-.
pos mas importantes por medio de
un fotomicroscépio Zetopan.

RESULTADOS

En el cerebro de ambas es-
pecies, comparando las ranas del
lote control con las ranas experi
mentales, hay una disminucién de”
los pigmentos de un 27%, conta-
dos con una rejilla micrométrica.
Como se observa en la figura 1 y
2, donde se aprecian en menor can
tidad los pigmentos mel&nicos de”
ranas control y experimental res-
pectivamente.
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Figura 4 corte de corazén de

Figura 2, corte de encéfalo de hamster control con mayor acfimulo
rana tratadc experimentalmente de pigmento de melanina en com-
con disminucidn del pigmento me- paracidn con el experimental an-
lé&nico intracelular 63 X. terior, 63 X.

En los testiculos, que care-
cen de pigmento melfnico en las
ranas control y experimentales,
se observd que la cantidad de es-
disminuye en un 20%
» la figura 5,
en comparacién con la figura 6 gue
es un corte de testiculc de rana
contrel,

En el pericardio de las ra-
nas y hamsters experimentales tam
bi&n" disminuyd la cantidad de plg
mento melaniconmm;- :gggga;gs.
hamsters ademds se ohsefvé que se
concentraba en los vasocs del co-

razén, como se cbserva en la fi-
gura-3.

Figura 3.- Corte de corazfn de
hamster con tratamiento experi-
mental donde se aprecia disminu-
cibén del pigmento melinico y con
centracién de éste en los vasos,
a 63 X§
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Figura 5. corte de un testfculo
de rana control con espermatogé-
nesis normal y sin pigmento de
melanina a 40 X.

Si comparamos la accidn que
ejerce la melatonina sobre 1los
pigmentos internos de estos es-
pecimenes se ve que existe mayor
efecto en las ranas que en los
hamsters.

La melanina intracelular se
observa de color café mas inten-
sO en el hamster y mas clara en
la rana, con el microscépio fo-
ténico y sin tinciédn.

En los hamsters el pigmento
de melanina se observa intraneu-
ronal en los nficleos de la subs-
tancia negra y en el locus coe-
ruleus, en las ranas, solo se
observa un poco de este pigmento
en neuronas cercanas a las cé-
lulas ependimarias e incluso en
algunos casos en las células e-
pendimarias, locus coeruleus y
substancia negra en condiciones
normales. En condiciones experi
mentales se localiza en estos
mismos sitios, solo que en me-
nor cantidad, como se observa
en la figura 7.

Vol. 23 No. 1 de 1986

Figura 6. corte a nivel del
cuarto ventriculo del mesencéfalo
de la rana control con pigmentos
meldnicos en células ependimarias
Yy extracelulares, 40 X.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los pigmentos negros de me-
lanina se localizan en el cito-
plasma de las células de la subs
tancia negra de muchos mamiferos
(Marsden, 61). En el hombre se
localizan desde los 18 meses de
edad despues del nacimiento (Fo-
ley 61) y van aumentando hasta
los 18 anos. EStos pigmentos va-
rian en nGmero de un cerebro a
otro. En la actualidad se desco-
noce afin su funcidn, pero pensa-
mos que los pigmentos intraneuro-
nales o neuromelanina sean una
forma de melanina derivada de la
oxidacidén de tirosina por la enzi
ma tirosinasa, que es la responsa
ble de la produccidén de la melanina
en otros tejidos en los mamiferos,
ya que en unos hamsters albinos,
encontramos este pigmento en sus
neuronas, y ademds hay evidencia
histogquimica de que la tirosinasa
esta presente en las células ni-
grales en mamiferos. Observamos
que el pigmento mel&nico en el
encéfalo de las ranas es mas dis
perso y menos localizado que en
los hamsters, lo que hace pensar
en una dispersif6n y menos especia
lizacidn de los nficleos de la
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substancia negra y nficlec azul

o locus coeruleus, ya que también
se localizan estos pigmentcs en
las c#lulas ependimarias del cuar
to ventrfculo. La disminucidn de
pigmentos mel&nicos internos tanto
en hamsters como en ranas y €n sus
_ diferentes tejidos, indica que el
comportamientc de estos pigmentos
dependen directamente de factores
fisicos como la temperatura, luz,
etc. ademds de los hormonales co-
mo la influencia de la melatonimna
o de la estimulante de los melano
citos. =
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FIBRAS TERMINALES RELACIONADAS CON EL ORGANO SUECOMISURAL
EN RATA WISTAR MEDIANTE IMPREGNACION ARGENTICA.

Herrera-Vazauez I. *

Barrientos-Martinez M.A. **

RESUMEN

Un mecanismo para disminuir las variaciones morfoldgicas en los animales empleados
en el laboratorio, es el uso de animales provenientes de cepas puras. Sin embargo,
cuando se intenta analizar el desarrollo y maduracidn de Srganos e estructuras ce-
rebrales tan pequefias como el Srgano subcomisural (OSC} surgen problemas debido a-
la variabilidad morfoldgica que existe alin entre los animales de una cepa especifi-

velocidad de cambio ponderal de machos

ca. Por lo tanto decidimos correlacionar
y hembras, empleando un mbdéiéjmateméilco con ¢ eriSticasrmorfcloglcas del
drgano subcomisural de la rata Wistar, estudiada con 1mpregnac10nes argénticas. -
Nuestro objetivo es mostrar los cambios en desarrollc y maduracidn de estz estriic-
tura. Nuestrcs resultados muestran que la mayor velocidad de cambio ponderal se -
observa a partir de los 21 dias postnatales y solc hasta los 33 dfas se encontra--
ron diferencias significativas de este parametro entre ambos sexos, las impregna--
ciones argénticas mostraron la presencia de fibras que penetran por las porciones-
laterales del OSC y dilataciones fibrilares entre los ependimocitos subcomisurales
tales fibras es probable correspondan a terminales serotonéricas reportadas por --

otros autores.

* Seccidn de Investigacidn. Departamento de Anatomia. Facultad de Medicina. UNAM.

** Direcci®n General de Investigacidn y Desarrollo Tecnoldgico en Salud.
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ABSTRACT

In order to revew morphological variations in Research animals, it is necessary to
use animals belonging to pure strains. However, when developmental studies of --
cerebral structures so small as the subcomissural organ (SCO) are made, then it is
important to consider even the few morphological variations that exist between the
animal of the same strain. In that sense, we decided to correlate the ponderal -
change rate, from wistar females and males rats; using a mathematical model, with
some morphological characteristics of the SCO.

This latter structure was studied by means of histological sections stained with
silver impregnation thecniques. Our objefive 18 to show the changes in this - -
structure that result from development and maduration. Our results demostrated
that the most important ponderal rate change in the straing occurs, the 21th.

days of life and only after the 33th we found significant differences of this para
meter between both sexes. Silver impregnations showed, the presence of fibers, --
which penetrate the 5CO throught the lateral portions and fibrilar delations that
occurs between the ependymal subcomisural cells. It is possible that such fibres

correspond to serotonergic terminals, which had been described by other authors.

ANTECEDENTES hacerse aparentes entre los Sexos. -

Debido a esto no es posible obtener

El establecimiento de valores normales
para usar parametros morfofisioldgicos
es esencial para el empleo de algunas-
especies como sujetos en la experimen-
tacidén. La rata como especie en el —-
laboratorio, tiene un gran nimero de -
cepas y subgrupos que pueden tener va-
riaciones morfofisioldgicas que entre-
estas cepas o grupos pueden ser muy --
marcadas. Algunas de estas variacio--
nes biolégicas normales pueden presen-

tarse en una cepa particular o bien --

valores precisos para cada parametro
particular. Con el objeto de que el
investigador no inicie su labor sin-
conocer algunos parametros se han re-
portado patrones o Indice en sangre,
en Quimica Clinica, en reproduccidn,
en peso de drganos, en algunas cons-
tantes funcionales asi como algunas-
curvas en relacidn al peso y edad -
(2,5,10). Con el objeto de conocer
en distintos mamiferos, como son el

ratdn, la rata, el conejo, el gato,

12
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el perro o el cobayo que son especies
frecuentemente usadas,se han reportado
el tiempo de gestacidn que va de 19 a
65 dias respectivamente,el estado de-
madurez al nacimiento siendo solo par-
cial en el cobayo y el desarrollo en-
el sistema nervioso que va de los 6 -
meses en la rata hasta 1 afio en el --
perro (2,4,6). Es sin embargo aconse
jable tomando como base los datos pre
vios, conocer en cada subgrupo los --
valores que se aplicardn en experimen
tos, de esta forma en nuestro labora-

torio llevamos a cabo el analisis de-

la relacidn paso, tiempo y Sexo en ——

rata wistar (6), detectando que a par-
tir del dia 33 aparecen cambios signi-
ficativos a favor de los machos. To-

mando en cuenta esto y que el desarro-
llo postnatal del sistema nervioso --

central (SNC) se lleva a cabo en ambos
sexos y probablemente a distinta velo-
cidad, decidimos conocer con mayor de-
talle la relacidn ponderal y el &rgano
subcomisural (OSC) tomando en cuenta -
que en las ratas se han identificado -
los ependimocitos de &ste por técnicas
de Gomori, con evidencia de actividad

secretoria (14); y en el cerebro de ma
miferos a estas células se les ha con-
siderado como un buen modelo de fun---
cidn serotonérgica (5HT) (15,12) me---

diante estudios radioautogradficos de -

Dr. Herrera Vazquez y Col.

fluorescencia y microscopia electrdnica

asi como las células ependimarias modifi-

cadas del OSC representan un ejemplo-
de "Sinapsis" entre neuronas y ependi-
mocitos en SNC; aunque la demostracidn
de sindpsis serotonérgica en OSC depen-
de probablemente del estado funcional -
de sus células (12,13,15).

Con el propdsito de identificar si en
algunos mamentos criticos del desarro-
1llo postnatal del OSC se conocen median
te técnicas para microscopia de luz a -

este y el tipo de fibras nerviosas en -

~ la rata efectuamos el siguiente.

DISENO EXPERIMENTAL

En una primera etapa, se usaron las ca-
madas completas de 5 ratas hembras de -
la cepa wistar, para realizar el anali-
sis de velocidad de cambio entre el pe-
so, tiempo y sexo con N=47; 25 hembras
y 22 machos. En una sequnda etapa se
seleccionaron los cerebros en la re--
gidén del OSC n=6, 3 hembras y 3 machos
en edades posdestete en las que se en-
contrd una importante velocidad de cam
bio ydiferencias significativas en re-
lacibn al sexo, para efectuar el anali-
sis descriptivo mediante microscopia -

fotdnica del OSC.

13
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MATERIAL Y METODO

Se utilizaron cinco camadas de rata
wistar con nimeros variables de suje-

tos experimentales entre machos y hem-

bras:
Camada hembras machos
1 2 6
2 7 5
3 4 4
4 4 3
5 l 8 4

Registrando el peso en cada sujeto —-

(cria) diariamente durante 80 dias, en
condiciones habituales de bioterio y -
alimentacidn a libre demanda, se 1llevd
a cabo el analisis de la velocidad de
cambio (VC) a partir de los registros,
ajustando al modelo matemitico de una
recta para considerar a la pendiente-
como VC. En la etapa subscuente a -

los sujetos seleccionados para el es-

tudio fotdnico del OSC previa anestesia
intraperitoneal con pentobarbital sodi-
co 42 mg / kg, se efectlio perfusidn in-
tracardiaca con formaldehido al 10% en
solucidn salina de Dulbecco a PH 7.4,

se extrae el encéfalo Y se corta coro-

nalmente al encéfalo en la regidn diean-

Vol. 23 No. 1 de 1366

céfalo-mesencéfalica de ubicacidn del

OSC, para inclusidn en parafina, corte
@ 10 Mm y tincidn mediante las ténicas
de Nauta-Gygax Y la doble impregnacidn
argéntica con viroficacidn en cloruro

de oro, variante de Barroso-Moguel a

la T&cnica de Rio-Hortega.

RESULTADOS

La velocidad de cambio durante los pri-
meros 20 dias (etapa de lactancia) no-
mostrd diferencias significativas, ni-
entre las camadas ni entre sexo, las -

crias se encontraban en la misma caja.

FPigura 1. Camada de hembras de 1q 1 a
la 5 en el eje de X en el predestete-
compartian con machos la misma Jaula

en esta etapa.

Cinco camas de machos en predestete, -
es decir durante los primeros 20 dfas
la P fue mayor a 0.05, por lo que no

hay diferencia significativa en esta-
etapa.

14
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La etapa posdestete fué égrupada en -
periodos cada 20 dias y separados por
sexo a partir del dia 21. En el pe-
riodo 21 a 40 dias la velocidad de -
cambio fue importante en ambos sexos
y en machos superd significativamente

en las camadas 2,3 y 4

Figura 2. La camada 1 y 5 en hembras -
no muestran respecto a los machos dife
rencias sjgnifiecativas, sin embargo --
las camadas 2,3 y 4 muestra una

P 0.05 (*).

Los machos fueron separados de las hem
bras el dfa 21 y la velocidad de cam -
bio obtenida por el coeficiente de re-
gresién muestra durante este peribdo -
un importante desarrollo ponderal y -
con diferencias de acuerdo al sexo en-
las camadas

Dr. Herrera V4zquez y Col.

En el periodo 41 a 60 dias la velocidad
de cambio general fue menor a la prece-
dente volviendo a encontrar diferencias
en VC, a favor de los machos en las mis-

mas camadas.

Figura 3. Los machos muestran una velo
cidad de cambio ponderal mayor a las -
hembras en este periodo, en las cama -
das.2,3 y 4.

15
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En el periodc 61-80 se observa que la
VC, es mayor en los machos, encontran
do respectc a todas las camadas de —-
hembras diferencias significativas, -
mostrando estos un comportamiento hg-

terogeneo.

Figura 4. Muestra un comportamiento -
mas homogeneo respecto a la velocidad
de cambio en las cineo camadas y la di
ferencia se hace ahora significativa -
(*) en todas las colummas correspor -
dientes a hembras.’

En los machos en este periodo se obser
va un comportamiento betezvyrneo, sin-
embargo la velociiad de cambio siempre

es mayor respecto a las hembras en es=-

te mismo

Vol. 23 No. 1 de 1986

A la observacidn microscépica encontra
mos que en los seis especimenes estu —
diados aparecen los ependimocitos sub-
comisurales como células poliedricas--
en casi todos los especimenes, acumula
dos en situacidn ventrocaudal respecto
a la comisura posterior(CP) y de forma
y coloracidn distintas a las células -
de revestimiento ependimario contiguas,

se observa a nivel del hipendimo (sube-

" péndimo) acumulos nucleares asi como --

vasos sanguineos en esta regidn.

figura 5. Los ependimocitos subcomisu—
rales, se observan a la derecha del -
0SC, eon un extremo apz.cal que presen
ta componentes amorJos, el nucleo es-
evidente en algunos, observese el acu
‘miulo subependimario de ependimocitos.
400X.
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La presencia de fibras café oscuras y
café claras situadas en la linea sube
pendimaria subcomisural en los cortes
con tincidn de Nauta-Gygax, se eviden
cid como una red en la mayor parte de
los cortes que penetra en las regio -
nes laterales del OSC hacia los epen—

dimocitos de este.

Figura 6. Se observa el organo sub
comisural con células poliédricas-
muy claras, y en la regidn basal -
la red fibrilar lo rodea v penetra
en las porciones laterales 630 X

Dr. Herrera Vdzquez y Col.

En los cortes tefiidos con el método de
doble impregnacidn argéntica se obser-
vd a mayor aumento la distribucidn - -
irregular entre las células ependima -
rias modificadas del OSC de fibras con
dilataciones globulosas separadas por

estrechamientos en algunos cortes.

Figura?. En la micrograffa superior se

observa la penetracién fibrilar entre-

los ependimocitos hasta el extiremo api

cal. En la inferior aparecen rodando a

estos ependimocitos distintos tipos de

fibras con dilataciones globulosas en -
tre las mismas y hacia la luz acueduc -
tal.

17
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DISCUSION

Considerando que el modelo de veloci-
dad de cambio permite conocer de mane-
ra parcial, dado el nimero de sujetos
hembras y machos, el comportamiento -
ponderal asi como las diferencias que
se pueden encontrar en el desarrollo-
del mismo, permite el tener en cada -
laboratorio una herramienta mas a las
curvas tipicas reportadas para rata-
wistar por Waynforth que sistemitica-
mente se usan en distintos grupos de
investigacidn. Asi como permitir en -
parte de forma indirecta apoyandose -
con otros parametros el servir como -
un medio para la deteccidn de dias o
momentos en los que coinciden la ga -
nancia ponderal con el desarrollo cri
tico en distintos drganos o tejidos -
particularmente el nervioso.

Con los resultados observados en la -
primera etapa podemos correlacionar -
diferencias significativas entre ma -
chos y hembras. Basados en los datos
de Bouchaud, M@l1gdrd y wiklund y - -
apoyados por las observaciones de fi-
bras nerviosas de distinto diametro y
coloracidn por técnicas argénticos-en
los ependimocitos del OSC de rata su-
ponemos que recibe este miltiples ti-
pos de inervacidn, habiendose identi-

ficado las terminales de tipo (5HT) -

Vol. 23 No. 1 de 1986

Que bien pueden representar una termi-
nacién axo-glandular con ependimocitos
subcomisurales propuesta como posible

teminal inhibitoria, lo que hace pen-
sar en la existencia de una terminal--
exitatoria.

Sin embargo requerimos de ampliar las-
muestras y metodologias para poder con

tinuar nuestros estudios.
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ESTUDIO MORFOMETRICO COMPARADO DE LA CAVIDAD TIMPANICA Y CADENA DE
HUESECILLOS EN V ARIAS ESPECIES DE MAMIFEROS.

M. en C. Ma. Elena Cuspinera M*
M. en C. Salvador de Lara Galindo*
C. D., J. Francisco Ramirez Leyva**

RESUMEN

El oido medio presenta un patrén estructural constante en la ma-
yorfa de los mamiferos; presentando variaciones Gnicamente en el ta-
mafio, forma y disposicifén de sus estructuras a través del tiempo.

El objetivo de este trabajo es comparar los cambios que han te-
nido las estructuras del ofdo medio de los diferentes grupos de mami
feros en relacibn a su medio ambiente, para establecer una relacifn
de la evolucién morfol6gica que alcanza el ofdo medio bajo la presi6n
de la seleccibn natural, para lo cual se estudiaron 25 especimenes de
diferentes familias de mamfferos, haciendo mediciones y pesos, prin-
cipalmente de los huesecillos.

Como resultados observamos que el rango de longitud del manu-
brio mas grande es de 9.3 cm, y el m&s pequefic es de 2.7 .cm en el ma

‘tillo. En algunas familias estudiadas los radios de amplificaci6n de
sonido de la membrana del timpano son 3 veces mayores que en el radio
del ofdo del hombre.

Se observ6 que las cavidades timp&nicas mas grandes se encuentran
en los mamiferos mas pequefios y las mas chicas en mamfferos mas gran-
des. Las estructuras de la porcién periférica del ofdo medio tienen
mayor diversidad evolutiva que las estructuras centrales. Pensamos
que estdn en vias de extincién.

INTRODUCCION R s
- ERIITY K

La composicibén del ofdo me Estas estructuras han tenido
dio de los mamfferos en su mayo una serie de modificaciones a tra
rfa sigue un patrén general que vés del tiempo en los diferentes
consta de cavidad timp&nica, tuba grupos de mamfferos, por lo que
auditiva, membrana del tfmpano, es importante su estudio filogené
los huesecillos del ofdo: marti- tico. =
llo, yunque y estribo, con sus . .
ligamentos, tendones, mfisculos, tructﬁ;abgla t1€9§plcg eosang :s-
nervios y vasos sangufneos conte clagifs §§a g 1llza 2 p?§a =
nidos en la mayorfa de los mamf S8i T Nmee los mamiferos,
feros en la bula timp&nica. se incluye dentro de los patrones

*Prof. Invest. del Depto. de Anatomfa de la Facultad de Medicina UNAM"
** Prof. del Depto. de Cirugfa, Facultad de Odontologia UAEM. 21
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basicraneales, que son una guia
confiable para las relaciones fi-
logenéticas, principalmente entre
los carnivoros; ésta bula consta
de 3 o 4 osificaciones de los si-
guientes huesos: el timp&nico, en
dotimpdnico rostral y endotimp&ni
co caudal, que varfan en cada
grupo; €stos huesos estdn separa-
dos durante la ontogenia de los
mamiferos y persisten las uniones
a través de la vida adulta de los
animales. :

La tendencia del endotimp&-
nico caudal en especial en los
carnivoros, es alargar o inflar
el volGmen de la cavidad del oi-
do medio por hipertrofia, o por
invasién del hueso mastoideo au-
mentando la sensibilidad auditiva
O sea a la absorcibén del sonido
del aire, especialmente a fre-
cuencias altas. Y en los insec-
tivoros, roedores es un poco me-
nos marcado el alargamiento y el
ensanchamiento. Mientras que en
los primates no hay hipertrofia
de la bula.

La bula es una estructura
importante filogenéticamente,
pues conserva el patrén de la ca
r6tida interna en los fdsiles ma
miferos, y es un marcador anaté-—
mico en los estudios taxon®mi-
cos. =

Otro factor importante es-
tructural del ofido medio son los
huesecillos auditivos que derivan
de los arcos mandibulares y el
hioideo del embridn. Estos son
la terminacidén de una secuencia
de cambios aue han dejado la res
piracién en peces y anfibios y se
transforman en intermediarios a
través del tiempo entre el medio
terrestre y el drgano de la audi-
cidn, apareciendo en forma de of-
do medio, que es un paso mas en
el progreso de la evolucidn para

Vo£.23 No. 1 de 1986

aumentar la percepcidn del ambien
te y la habilidad de reaccionar —
apropiadamente de los animales al
medio terrestre, por lo que son
mas resistentes a las vibraciones
que los acudticos y a la estimula
cién de ondas sonoras, esto a su
vez defiende al animal de no ser
atacado f&cilmente por sus depre-
dadores (Weichert 81, Garfield 71,
Hinchcliffe 69).

El primer arco branquial da
origen al martillo y al yunque,
el segundo arco branquial da orf
gen al estribo. =

El martillo deriva del hueso
articular de los reptiles, el yun
que del hueso cuadrado de los rep
tiles, gue disminuye de tamafio y
emigra a la porcién petrosa del
temporal del oido medio. Por lo
gue el cuadrado y el articular se
relacionan con el aparato masti-
cador de los vertebrados menos
evolucionados, como se ve en la
figura 1.

El estribo se desarrolla del
hiomandibular del pez, aparece en
los anfibios, &ste hiomandibular
forma la columela de los anfibios
y algunos reptiles, por lo gque
son homélogos éstos.

El oido de los vertebrados
tiene doble funcibn, primero se
desarrolla la del equilibrio y
después la de audicibn. Esta 4l
tima va siendo mas compleja en ~
la escala filogen&tica y consta
de una porcibén receptora (oido
externo), una transmisiora ( oido
medio) y una sensorial (ofdo in-
terno).

Estos datos acerca del oido
medio de los vertebrados son afin
escasos, y falta mucho por inves-
tigar y describir, sobre todo en
especies que se encuentran en cau
tiverio, o bién de vida silvestre
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Lista # 1
FAMILIAS DE MAMIFEROS ESTUDIADAS

Familia de roedores:
ardilla roja, cuyo, rata, ardilla gris, r:*21 canguro y cobayo.

Familia de carnivoros:
ledn, tején, mapache, loba, lince, jaguar.
Familia de insectivoros:
~ topo dorado, musarafa.
Far ‘,fmifﬁﬁféros : :
murciélago frugivoro, murciélago vampiro, falso vampiro.
Familia de perisod&ictilos:

caballo, tapir, asno, zebra.

ballena barbada.
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CUADRO 1
PESOS (gr.) Y MEDIDAS (mm.) DE HUESECILLOS DEL OIDG MEDIO DE VARIOS

HAMIFEROS
l MARTILLO YUNQUE ESTRIBO
[
PESO
FANECIA " Prh o .0030 .007 .0009
DE
ROEDORES  LONGITUD
PROMEDIO 4 2 1.3
DEL EJE
MAYOR
£
' PESO
L0151 .0100 .0035
pamrLia  PROMEDIO
o LONGITUD
CARNIVOROS 4roMEDTO 6 8.2 1.5
DEL EJE
MAYOR
PESO
e 2.3 5o .15
FAMILIA
DE LONGITUD
CETACEOS PROMEDIO 9.3 5 2.8
DEL EJE
| MAYOR
T
PESO
.0017 .004 .001
FAMILIA PROMEDIO
DE LONGITUD
égiggTI' PROMEDIO 245 e 2 i
DEL EJE
L
™ pEso
FAMILIA  PROMEDIO .100 .076 .032
DE
PERISO - LONGITUD
DACTILOS PROMEDIO 8 4 2
| DEL EJE
I PESO
ramrLra  PROMEDIO .105 .096 .0173
DE
LONGITUD
P ooPRCT  PROMEDIO 8.2 4.3 2.2
| DEL EE
I
PESO
FAggLIA PROMEDIO .0059 .0031 .0009
QUIROPTE= | verTup
ROS PROMEDIO 2 1 .6
DEL EJE
MAYOR.
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ESTUDIO MORFOMETRICO COMPARADO DE

y que se estan extinguiendo, sin
haberlas estudiado anatdmicamen-
te.,

El objetivo de este trabajo
es hacer estudios comparados de
las estructuras del oido medio
de varios mamiferos en cautive-
rio, para tener una relacidn de
la evolucidn de las caracteris-
ticas morfolégicas, de acuerdo a
la posicidén taxonfmica de los es
pecimenes estudiados en la esca-
la zooldgica.

MATERIAL Y METODO

Se obtuvieron 25 especime-
nes de varias familias de los
mamiferos; principalmente de los
roedores, insectivoros, quirdp-
teros, ungulados, carnivoros y
comparamos con los datos reporta
dos de algunos cetaceos,lista 1.

Los ejemplares fueron reco-
lectados de varias regiones de
la Rep@Gblica Mexicana. Se dise-
caron los temporales y se fija-
ron en formol al 10%, se dejaron
al descubierto la membrana timpa
nica y huesecillos para fotogra-
fiarlos, algunos se trataron con
tinciones de céntraste,por inmer
sidn en azul de metileno, verde™

rapido, PAS, eosina etc. para
realzar mejor sus estructuras;

posteriormente se desarticularon

los huesecillos y se midieron
con un vernier, se pesaron en ba
lanza eléctrica, y se tomd el si
guiente patrén de medidas de re=
ferencia que se muestra en la £a8
gura 2.

Se compararon los datos ob-
tenidos con varios temporales de
otros mamiferos, obteniéndose
también la distancia del umbo y
tamano de los cuadrantes, como
se observa en la figura 3.

RESULTADOS

M. en C. Ma. Efena Cuspinera y Cof.
Existe mucha variabilidad -n
el tamano del martillo; por ejem=-
plo: el manubrio del murciélag
mide .8 mm de largo, el de un i:.-
sectivoro mide 1 mm y el de una
ballena mide 3.5 cm, variandc !
dngulos del proceso anterior, « i
largo y grosor del cuello, la for
ma de la cabeza, el tipo de art:-
culacibn con el yunaue etc. cor
se aprecia en las figuracs 4, 5
6 v=—7

Se observd también que en
los estribos la diferencia mas
marcada es en el agrosor de sus ¢
lares, se tom6 en cuenta si son
o nd compactos, se tomo en cuen-
ta también la curvatura de la ba
se, que esta dada por la posicid.
que tiene con respecto a la ven-
tana vestibular, y en su mayoria
presentan poco desarrollo de la
cresta estapedial.

Unicamente en el caso de al-
gunos roedores se localiza la ar-
teria estapedial pasando por el
agujero obturado del estribo, en
el resto de los especimenes se
desvia hacia un lado.

Proporcionalmente los radios
de las membranas timp&nicas de
- los especimenes estudiados son 3
‘veces mayores que en el hombre y
por lo tanto los sonidos son me-
jor percibidos en estos grupos
que en el grupo de los primates.

Las cavidades timp&nicas mas
grandes del oido medio las encon-
tramos en los mamiferos pequenos
como son los roedores, cquirBpte-
ros y en algunos insectivoros,
presentando bulas alargadas y con
poca trabeculacidn.

En cambio en los cfdo medios
de los ungulados y cetaceos, se
observa una cavidad timpénica re-
ducida y mucha trabeculacién de
las celdas mastoideas.
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En el cuadro 1 se observan
los datos de pesos y medidas de
los huesecillos de los diferen-
tes especimenes estudiados.

CONCLUSIONES Y DISCUSION

El oido medio tiene mayor
diversidad evolutiva en sus por-
ciones periféricas, que en las
porciones centrales, como regla
general.

Los cuatro cuadrantes en que
se divide la membrana timp&nica
como referencia, son de diferente
tamano en las familias de mami-
feroS aqui estudiados, siendo el
cuadrante inferior el mas pequefio
en su mayoria.

En los ofdos medios de los
mamiferos con mayor agudeza audi
tiva observamos que hay reduccidn
de los ligamentos que unen a los
huesecillos a la cavidad timpani
ca y esto produce a su vez un de
cremento en la rigidez del apara
to transmisor de sonidos, lo gue
es una adaptacidén de algunos roe
dores y murciélagos a sensibili=
dades a baja frecuencia, ya que
como dice Webster en 1975, la ri-
gidez es un factor de impedancia
Yy es inversamente proporcional a
la frecuencia, sucediendo lo con-
trario en el oido de los cetdceos
en que los huesecillos estdn sus
pendidos totalmente por ligamen-
tos, lo que favorece a una mayor
sensibilidad auditiva a sonidos
de alta frecuencia. Pensamos que
es importante sequir con este es
tudio y estudiar otras especies
sobre todo las que estdn en vfas
de extincidén y que afin no se han
estudiado.
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RECEPTORES AUDITIVOS DE AVES

* M. en C. Alfredo Illescas Landgrave
**Dra. Silvia Gomez Estrella

Resumen

En este trabajo se investigan aspectos de la morfologia de los mecano raceptores
auditivos de dos especies de aves Gallus gallus y Columba livia.

Los estudios se realizaron n

los receptores auditivos son dos tipoé de célula ame} difétenciadas, las
células pilosas largas y las células pilosas cortas gon diferencia en su inerva-
cidn aferente y eferente, las cuales tienen una ubicacidn bien definida en la -
papila basilar que es la estructura homdloga del drgano espiral de los mamife -
ros.

El patrdn sensorial se encontrd en las especies estudiadas es diferente al que-
presentan los reptiles en general.

A su vez se encontraron ciertas diferencias entre los receptores de gallina y -
de paloma, el patrdn sensorial de la paloma es similar al del organo espiral de
los mamiferos, lo que sugiere que el procesamiento puede ser similar en algunos
aspectos al que ocurre en el &rgano espiral de los mamiferos, lo cual nos pro -
porciona un modelo con cierta validez para extrapolarlo al Gido del mamifero y-

del ser humano con las ventajas experimentales que esto implica.

* Departamento de Anatomia Humana, Facultad de Medicina U.N.A.M.
* * Laboratorio de Microscopia Electrdnica, Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia U.N.A.M.
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ABSTRACT

In this paper we are studied aspects of the morphology of the acoustic mecanorre-
ceptors for two kinds of birds’Gallus gallus and Columba livia.

The work was realizad through electron microscopy and we found that the acoustic-
receptor are twc kind of cells clearly differenciated, the tall hair and the short
are different in their innervation afferent and fferent and have difinitive - - -
locations in the basilar papilla, Which is the homologue structure of the spiral -
organ of the mammals;sensory cell patern we found in the species studied are the -
‘quite different fron that of reptiles in general..

‘We found also some kind of diferences betwen receptores hence and dove, the sen -
rsory'cell pattern in the dove is very close to the spiral organ of mammalian and-
suggest that the processing they may be similar to some aspects found in the spi-

ral organ of the mammals and all this give us a model of certain validity extrapo

late to the ear of mammals including the human being, with the experimental advan

tdjes of this implies.

INTRODUCCION

En este articulo se estudia la morfo-
logia de los mecanorreceptores auditi
vos de dgs‘especies de aves Gallus ga
1lus y Columba livia, la seleccidn de
estas dos especies se realizd con fi-
nes comparativos, para establecer si
existian diferencias.detectables por
¢ 1 estudio morfoldgico, en los recep-
rores auditivos de aves; que han se-
suido un camino evolutivo muy diferen
te dentro del grupo aviario; por una-
parte las palomas con su desarrollado
tipo de vuelo y por otra parte las ga

llinas cuyas capacidades voladoras --

son tan pobres e inferior por lo tanto
en lo posible si el sistema auditivo
desempena un papel mias importante en -
un ave con excelentes hibitos de vuelo
En general la audicidén tiene en las —-
aves un importante significado biold -
gico, permitiéndoles desde la obten --
cidn de informacidn que puede ser pa -
ra localizacidn de presas o para elu -
dir situaciones de peligro, hasta com-
plejas interacciones sociales, asi los
comportamientos debido al sonido englo
ban un nimero de manifestaciones vita-
les de las aves.

La estructura de la papila basilar de-

las aves fue inicialmente descrita por
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Retzius (1884), mds tarde Held (1926) dsea de la coclea, en el sitio corres-
incrementd los conocimientos de este pondiente al receso de la escala timpa
organo en sus estudios con pichones. nica, se inserto una micro pipeta en -
Como resultado de estos estudios, ge este orificio introduciendo en el espa
neralmente se acepta que aunque la - cio perilinfdtico una solucidén fijado-
papila de las aves es una estructura ra compuesta por: glutaraldehido 0.75%
de un tamano relativamente grande y- y paraformaldehido 2.5% en buffer de -
tiene mds receptores que los repti - fosfato de Strensen 0.07M anadiéndose-
les, sus receptores son similares a- le 0.9 m Eql. de Ca ++ obteniéndose un
los de los mamiferos, este concepto pH de 7.2 y una osmolaridad del buffer
sufre algunas modificaciones con los de 180 m Osml.; la base de la colume--
estudios efectuados en épocas recien 1la fue extraida para abrir la ventana
tes por autores como Schwartz Kopff oval y permitir el drenaje del liquido

a su vez en el extremo distal de la -
Gsea se realizd con el bisturi

investigadores. de microcirugia una incisidn en la pa-

(1968), Takasaka y Smith (1968

1971), Tanaka y Smith (1971) y otros

red para la aplicacidén de la misma so-
MATERIAL Y METODOS lucidn fijadora.

Despues de realizar de la forma descri

Se prepararon para microscopia elec- ta la perfusidn intralaberintica se de
tronica veinte especimenes, diez de capitd a los especimenes, se extrajo -
Gallus gallus y diez de Columba 1li - la coclea Gsea del crdneo y se la depo
via; el anesté@sico empleado fue Equi sitd en la misma solucidn fijadora a
Thesin, administrado por via intra - temperatura ambiente durante doce ho-
muscular a una dosis de 0.25 ml por ras, despues las piezas fueron lavadas
100 g. de peso, después de obtener- en el buffer de fosfato 0.1M a pH de -
con esta dosis una anestesia satis - 7.2 y osmolaridad del buffer de 226 m
factoria, se procedid a intervenir - Osml, en el cual permanecieron 1.5 ho-
quirGrgicamente a los especimenes, ras a 4°c, despues se las lavd en el -
para abordar el oido medio y parte - buffer de fosfato y se les deshidratd
del laberinto &seo; después de lo -- en una serie gradual de alccholes, en
cual se efectud con una aguja de mi- el paso de alcohol al 70% se extrajo-
crocirugia un orificio en la pared la pared Ssea que rodea el conducto -
31
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coclear; al terminar la deshidratacién

las piezas se colocaron en oxido de --

pPropileno cuarenta minutos, a continua

cidn se depositaron en una mezcla de -
epon-oxido de propileno 1 a 1 durante

24 horas, para ser incluidos en epon -
a 63°c. en un tiempo de 24 hrs, los --
blogues fueron cortados con ultramicrg
tomo MT2 Sorval con cuchillas de vi --
drio, los cortes finos fueron coloca -
dos en rejillas de 400 meshs y contras
tados con acetato de uranilo y nitrato
de plomo.

Las rejillas fueron observadas y foto-
grafiadas en un microscopio electrdni-
Co Zeiss EM9 empleando placas Kodak de

7% 7 cm.

RESULTADOS

El conducto coclear de las aves estu -

f.

diadas es una estructura de forma'ubu-
lar, constituyendo la papila basilar -
una de las paredes, la medial de este
conducto la papila basilar es ligera -
mente mds larga en las palomas que en-
las gallinas, en ambas especies dicha
papila es una estructura compacta en -
la cual se encuentran los receptores
auditivos o células pilosas y las fi -
bras nerviosas de losreceptores, asi -
como células de sosten; las células -

sustentaculares se extienden de la mem

Vol. 23 No. 1 de 1986

brana basilar a 1a parte apical de 1la

papila, (figura 1 y figura 2) en tanto

Figura 1. Micrografia que muestran las
células sustentaculares (fle
cha) en la parte basal del -
epitelio, obsrvandose la de-
limitacién de la membrana ba
sal (asterisco) en Gallus ga
llus. 10 000x

que las células receptoras se localizan
unicamente en la mitad superior, llegan
do también a la superficie apical, ob -
servamos dos tipos de células recepto -
ras bien diferenciadas tanto en gallina
como en paloma, las que son llamadas --
células largas se localizan sobre la -
placa cartilaginosa superior y presen -
tan pequenas terminaciones eferentes

y largas terminaciones aferentes (figu -
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Figura 2. Micrografia en la que se -
observan las células de --
sostén (flecha) en Columba
livia, localizada en la --
parte basal del epitelio.
12 000X

ra 3 y figura 4) en tanto que las cé-

lulas cortas que se observan sobre la

parte libre de la membrana basilar -
tienen largas terminaciones eferentes

y pequenas terminaciones aferentes, -

en estos dos tipos celulares se obser

v0 que apicalmente presentan un haz -
de pelos sensoriales compuesto por un
niimero variable de estereocilios (fi-
gura 5) los cuales son mds nimerosos-—
en las palomas, (figura 6) y un gquino

cilio que se origina de la placa cu -

M. en C. Alfredo Illescas y Col.

Figura 3. Micrografia que muestra las
terminaciones nerviosas afe
rentes (flecha) de las célu
las receptoras en Gallus dg
llus. 12 900X -

ticular ubicada en la parte apical de
cada célula sensorial, los quinocili-
os de todas las células pilosas en la
papila basilar de las palomas se loca
lizan en un lado de los haces de tal-
manera que la orientacidn de la celu-
la pilosa es unidireccional, esto se

observd también en la gallina, a su -
vez el extremo distal de los cilios -
se inserta en la estructura de cubier
ta que en este caso es la membrana --

tectoria.
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figura 4. Micrografia que ilustra en
Columba livia fibras ner -
viosas aferentes (flechas)
que se dirigen a las célu-
las pilosas. 12 000X
Las células pilosas en Columba livia -
tiénéﬂ%uﬁa'ipqaligacién bien definida-
que cambia entre la parte proximal y -
el extremo distal de la membrana basi-
lar, lo que no es tan marcado en las -
gallinas, en la mitad proximal de la -
papila los dos tipos de receptores es-
tan m3s o menos separadas por la habé-
nula en un tercio de la parte distal -
de ia papila no se observaron células-
cortas, otro dato es que las células -
pilosas que se encuentran hacia la par

te distal, son mds homogéneas en cuanto

Vol. 23 No. 1 de 1986

Figura 5. Micrografia en la que se ob
serva la parte apical de -
los receptores de Gallus ga
llus con un haz de estereo-
cilios (flecha) 15 000X

a su estructura e inervacidn.

A este nivel de estudio de ultraestruc
tura se observaron como se menciond --
algunas diferencias entre las especies
estudiadas Gallus gallus y Columba li-
via, lo cual ademds puede implicar - -
otras diferencias funcionales y biogqui

micas entre ambas especies.

DISCUSION

El patrdn sensorial encontrado en es -

tas especies de aves es bastante dife-
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Figura 6. Micrografia que ilustra ha-
ces de pelos sensoriales --
(flecha) con un quinocilio-
(asterisco), los cuales e -
mergen de la parte apical -
de los receptores auditivos
de Columba livia 20 000X
rente del que presentan los reptiles -
que se han estudiado (Smith y Takasa-
ka, 1971) con la excepcidn del cocodri
lo, que es el grupo de reptiles mas e-
volucionado.
Por otra parte el patrdn sensorial de-
la paloma es similar al del drgano es-—
piral de los mamiferos, la localiza -
cidn de las dos clases de células pilo
sas es similar y la inervacidn eferen-
te de los mamiferos y las palomas es -

parecida en algunos aspectos, ya que -

M. en C. Alfredo Illescas y Col.

la densidad de la inervacidn eferente
decrece distalmente en palomas y mami
feros, lo que no se observd en la ga-
1lina.

El oido interno de la paloma de mane-
ra mas apreciable que el de las galli
nas parece tener la posibilidad de en
viar diferentes clases de informacidn
al sistema nervioso central, la dis -
tribucién de las células receptoras y
fibras nerviosas en la paloma sugiere
que el procesamiento pueda ser simi -
lar en alglin aspecto al que ocurre en
el Srgano espiral de los mamiferos, -
lo cual hace que el estudio del siste
ma auditivo de la paloma permita lo -
grar un modelo mds confiable para ex-
trapolar al oido del mamifero Yy en es
pecial del ser humano.

Por otra parte es posible que las di-

‘ferencias encontradas entre palomas -

y gallinas puedan ser debidas a un -
proceso mas evolucionado del ofido in-

terno de la paloma.
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DETERMINACION DE LA EFICIENCIA DE LA DISECCION EN EL
APRENDIZAJE DE LA ANATOMIA EN LA FACULTAD DE MEDICI-
NA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.

* Dr. Manuel Granados Navarrete
* M.V.Z. Eugenio A. Milldn Dena
* Dr. Natalio Gonzdlez Rosales

RESUMEN

Este trabajo corresponde a una segunda fase de la investigacidn -donde se
planted el problema <influye la practica de diseccidén que realizan los -
alumnos, en el aprendizaje de la Anatomia?- con la finalidad de continqar
con la comprobacién de la hipdtesis, para el efecto, se sumaron a los da-
tos de la primera parte, la cual corresponde al primer semestre de 1985 -
los datos obtenidos durante los semestres 2/1985 y 1/1986, lo que totali-

za: 113 grupos de alumnos de AnatomIa Humana en donde se evalud el traba-

jo realizado en 7,756 regiones a través de 311 cédulas de captacidén de da-—

tos, la cual comprende la medicidn de 40 regiones pares, clasificadas se-
glin su complejidad y el grado de avance del ‘trabajo en ellas realizado. En
cuanto al aprendizaje se utilizd el resultado promedio de los 5 examenes -
departamentales parciales, aplicados durante el curso. Por medio del tra-
tamiento estadistico de los datos en tablas de contingencia y de correla-
cidn de datos, se obtuvieron resultados de las dos variables, manejados en
forma independiente y conjunta, los cuales se presentan en cuadros y grafi-

cas.

* Departamento de Anatomia, Facultad de Medicina, U.N.A.M.
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ABSTRACT

This study corresponds to a secondary phase of the investigation where the
question was posed: Does the practice of dissection that pupils realiza, -
influence their capacity of learning Anatomy? With a view to continue to -
prove this hypothesis and to this end, we added the data obtained to the -
firs part, which corresponds to the first semester of 1985 all data obtai-
ned during the followind semesters that is second semester 1985 and first
semester of 1986 which gives a total of 113 groups of students of Human -
Anatomy where an evaluation was made of the work carried out in 7,756 re-
gions by means of 311 data control sheets which includs the measurement -
of forty equal regions, classified according to their complexity plus the
grade of success obtained with the job that was undertaken there. As far -
as the learning process is concerned, we used the average of the five par-
tial departamental exams which were appled during the course. By means of
a statistically oriented analysis of the data contained in these contingen-
cy tables and proceeding to correlate the data, we arrived as the resul of
two variables, which were handled in independent and associated terms, the-

se being presented in visual charts and diagrams.

INTRBbUCCION : ciencia, con el fin de probar la hi-
pétesis propuesta "La utilizacidn de

El presente trabajo pretende, en una la prictica de diseccidn si incremen-

segunda fase*, establecer la rela- - ta el rendimiento escolar®.

cidn entre el aprendizaje de la Ana- Para su logro se proponen los siguien-

tomia y la practica de diseccidn pa- tes objetivos:

ra posteriormente determinar su efi- 1. Establecer si existe o no relacidn

*Determinacidén de la eficiencia de la diseccidn en el aprendizaje de la Anaté—
mia en la Facultad de Medicina de la U.N.A.M. Granados Navarrete, M. y col.
Archivos Mexicanos de Anatomfa 22/1/85 pp. 9-18.
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entre la practica de diseccidn
y el rendimiento escolar.

1.1. Recopilar los datos del trébajo
de diseccidn realizado en cada
grupo.

1.2. Recopilar las calificaciones -
parciales de los examenes de-
partamentales por grupo.

1.3. Procesar y cruzar estadistica-
mente los datos de las varia-
bles de la investigacién (di-
seccidn y calificaciones).

1.4. Analizar los resultados.

1.5. Obtener las conclusiones.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizd durante los
semestres 1/1985 en su primera fa-
se; y 2/1985 y 1/1986, que sumados
al anterior conforman la segunda -
fase, con el total de alumnos ins-
critos en la materia de Anatomfa -
Humana, de la Facultad de Medicina.
Se considerd como unidad de estudio
a cada uno de los 62 grupos de -—-—
alumnos, formados por el subgrupo -
A & B, tal como se integraron admi-
nistrativamente en actas, durante
el primer semestre de 1985 (prime-
ra fase) y 36 grupos del segundo -
semestre de 1985 y 15 grupos del -

Dr. Manuel Granados Navarrete y Cols.

Primer semestre de 1986 (segunda fase)
totalizando 113. La distribucidn de -
alumnos fue variable conforme se obser-

va en el siquiente cuadro.

Examen # alumnos # alumnos # alumnos
1/1985 2/1985 1/1986
Primero 809 635 323
Segundo 782 626 325
Tercero 735 589 290
Cuarto 723 594 272
Quinto 701 575 270

El manejo de las variables: variable -
independiente, diseccidn; y variable -
dependiente, calificaciones, asi como
la de los indicadores bpara cada una de
ellas se hizo conforme a lo estipulado
en el primer reporte (*) al cual se a-
dicionaron, conformando el universo de

la investigacidn.

RESULTADOS

Se levantaron 311 cédulas de observa-
cidn de la diseccidn, correspondiente
al mismo nimero de cadaveres en estu-
dio, las cuales totalizaron 7,756 re-

giones evaluadas.
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De dichas cédulas correspondierdn 87

(27.97%) a cadiveres Iintegros y 224

(72.02%) a cadiveres autopsiados.

Dr. Manuel Granados W. y Cols.

Lo perteneciente a cada uno de los se-
mestres estudiados se desglosa en el

siguiente cuadro.

SEMESTRE 1/1985 2/1985 1/1986
Cédulas de observa-
cidn de diseccién 168 110 33
Regiones evaluadas 3,727 3,027 1,002
Cadiveres 41 34 12
integros 24.43% 30.9% 35.35%
Cad3veres 127 76 21
autopsiados 75.6% 60.09% 63.63%
En cada grupo se hizo el promedio de
diseccin como un primer paso para 40
= . */*
obtener el promedio correspondiente //////// =
a cada uno de los semestres de estu- 20 *
dio, como se indica a continuacidn. 20
10
SEMESTRE 1/1985 2/1985 1/1986
% de di- ' 1/1985 2/1985 1/1986 promedio
seccidn 29.14 35.67 37.84
VARIABLE DISECCION

Asi mismo se obtuvo el factor Diseccidn/

Alumno/Grupo, integrindose al conjunto -

de la variable independiente,

diseccidn.

Se obtuvo el promedio Por grupo de -
8.249 calificaciones, correspondientes
al total de los cinco examenes depar-
tamentales de los tres semestres eva-

luados, conforme al siguiente cuadro.
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SEMESTRE 1/1985

2/1985 1/1986

Califica-
‘ciones re-
visadas 3,750

Promedio 54.81

3,019 1,480
56.88 59.18

El promedio global de los mencionados

exdmenes por grupo, conformd el conjun-

to de la variable dependiente, califi-

caciones.

Las pruebas estadisticas (**) a que se

sometieron los datos obtenidos (varia-

ble independiente, diseccidn; y varia-

ble dependiente, calificaciones), fue-

Vol. 23 No. 1 de 1986
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VARIABLE APRENDIZAJE

ron tablas de correlacidn y tablas de

contingencia, de donde se obtuvieron

los siguientes datos:

Andlisis bioestadistico de coeficiente de correlacién de Sperman

semestre Coeficiente de T calculada Nivel de sig-
correlacién por nificancia
rangos de Sper-
man
1/1985 0.0638914 0.495914 0.627512
2/1985 0.0249726 0.145660 0.879808
1/1986 -0.2571429 -0.959403 0.642893

** La Unidad de Cémputo de la Facultad de Medicina. U.N.A.M. cubrid la fase de

Procesamiento de datos.
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Andlisis bioestadistico de contingencia.

Vol. 23 No. 1 de 1986

Semestre X2 {cuadrada) Grados de Nivel de sig- Coeficiente de
libertad nificancia contingencia
1/1985 0.4002 4 0.97934 0.08008
2/1985 0.4797 2 0.78987 0.11467
1/1986 2.2500 2 0.3253% 0.00008
total 1.1323 4 0.88873 0.09961
CONCLUSIONES seccidn al final de los cursos, im-

Se comprueba la hipétesis nula (Ho) di-
seccidn y aprendizaje son mutuamente -
independientes, es decir; que la no re-
lacidn de' la diseccidn con el aprendi-
zaje permite afirmar qué durante este
proceso y en este caso concreto la di-
seccidn no intervino y menos incremen-—

td el aprendizaje.

DISCUSION

En cuanto a diseccidn:

- éEfectuar en promedio el 32.48% de
diseccidn en caddver es lo espera-
do?

~ En los grupos el rango de trabajo
de diseccidn de 0.08% a 70.75% es lo
aconsejable?

- ¢El recopilar la informacién de di-

pide precisar si esta ocurrid inme-
diatamente después de la revisidn
del contenido tedrico tal y como se
espera para un eficiente realizacidn
del proceso E-A?

[

Los exdmenes que se practican con-
templan el aprendizaje particular -

generado por la practica de diseccidn?

En cuanto al aprendizaje:

— ¢La asistencia a cada uno de los cin-
co exdmenes departamentales que no es
uniforme, afectd a la variable apren-
dizaje en este estudio?

- ¢El promedio de las calificaciones
obtenidas, en los examenes parciales
departamentales es un buen indicador
del aprendizaje? & <¢Deberdn consi-

derarse otros?
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RENDIMIENTO ESCOLAR EN LA MATERIA DE ANATOMIA, EN RELACION
CON LA DISTRIBUCION DE CONTENIDOS Y EL SISTEMA DE MEDICINA
DURANTE EL PLAN DE ESTUDIOS 1967 (1968-1985)

Dr.Joaquin Reyes Tellez-Girdn *

Dr.Ismael Herrera Vizquez *

RESUMEN :

En el plan de estudios de la carrera de M&dico Cirujano, la Anatomia -
Humana, ha ocupado un lugar importante como materia basica; hacia el .-
afio de 1967, el plan de estudios la establece como otros cursos con ca-
racter semestral y distribuye a la generacidn de alumnos: la mitad a cur
sar las materias morfoldgicas de Embriologia e Histologia y la otra mi-
tad Anatomia y Fisiologia ademds de otras materias.

Durante los afios 1968 a 1973, la Anatomia se programd y desarrolld en -
coordinacidn al bPrograma de la materia de Fisiologia, en donde el conte
nido de neuroanatomla se impartid de manera Paralela a los contenidos de
generalldades, columna, nuca y dorso; cabeza Yy cuello, durante las cinco
Primeras semanas. A partir de 1974 los contenidos de la materia se 1mpar
tieron bajo una organizacidn segmentaria inicidndose con generalidades,
térax, abdomen, cabeza y cuello, sistema nervioso Yy extremidades, en este
programa el contenido del sistema nervioso ocupaba la cuarta unidad tema-
tica, por lo que en 1985 se efectud un estudio descriptivo de los perio-
dos que comprenden los afios 1969 a 1973 y de 1975 a 1979.

El universo estudiado comprendid 40,282 alumnos, 20,888 en el Primer pergg
do y 19,394 en el sequndo, encontrandose durante el primer periodo una -
diferencia significativa en cuanto al aprovechamiento con respecto al se-
gundo. Se ha decidido completar la descripcidn del estudio tomando todo
el universo de alumnos de los afios 1968 a 1985, anos de vigencia del plan
de estudios 1967.

Se describird la distribucidn del rendimiento escolar y se tratari de en-
contrar explicacién a los cambios de &ste a través de variables indepen-
dientes que incidan como en la diferencia significativa descrita en la -
comparacidén de ambos periodos explicable por la distribucidén de los conte

nidos.

* Departaménto de Anatomia. Facultad de Medicina. UNAM. 45
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Una de las inquietudes que actualmen
te se plantea el profesor de Anatomia,
es de qué manera se deben secuenciar
los contenidos programdticos para -
que en funcidn del tiempo dedicado
al curso, el rendimiento escolar -
sea dptimo,
Es conocido que la ensefianza de la
Anatomia de nuestro pais, surge de
manera organizada con la creacidn
de la Catedra Prima de Medicina en
la Real y Pontificia Universidad,
en el ano de 1578 y hacia 1770, su
ensefianza se realizaba en la Real
Escuela de Cirugia, al estableci-
miento dé las Ciencias Médicas -
(1833) la Anatomia programaba co-
mo elementos de Anatomia General y
Anatomia Descriptiva, hacia 1854,
se cursaba &sta filtima durante un
ano lectivo y en 1867 , se cursa-
4ba en un segundo afio Anatomfa To-
pogrdfica ademas de la descripti-
va. Hacia 1925, durante el afio en
que se cursaba Anatomfa Descripti
va se inicia la ensefianza de la
Anatomia Microscdpica (Citologia
e Histologia).
En el afio de 1960, se programd la
Anatomia con Anatomia Clinica, Di-
secciones, Genética, Anatomia Mi-

croscépica y Anatomfa Radioldgica.

Vol. 23 No. 1 de 1988

A partir de 1967, se programa una
introduccidén general y la Morfolo-
gia Humana con materias de: Anato-
mia Humana, Anatomfa Clinica, Prac
ticas en Cadaver, Neuroanatomfa, -
Anatomia Radioldgica Normal, Anato-
mia Microscépica y Anatomfa del De-
sarrollo. En 1968 se instald un plan
de estudios semestrales, se dividid
a la generacidn en una mitad que -
cursaba las materias de Anatomfa
Humana, Fisiologfa Humana, Psicolo-
gia M&dica e Introduccidn a la Prac
tica Médica; la otra mitad a su in-
greso cursaba: Bioguimica, Histolo-
gia Humana, Embriologfa Humana, Me-
dicina Humanistica y Medicina Preven
tiva, al segundo semestre se inver-
tia la poblacién escolar, En 1985,
Se propone un plan de estudios anual,
con las &reap:Morfologica, fisioldgi
ca, psicol8gica, ambiental y salud
plblica, clinica y se establecen se-
minarios de integracidn y prActicas
en la comunidad, con el objeto de vin
cular el conocimiento adquirido a la
poblacidn durante el desarrollo del
curriculum.

Como se observa, los cambios en la -
ensenanza de la anatomia, conllevan
cambios en la estructura programiti-
ca de la materia la cual puede ser

modificada o adecuada en la relacidn
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al aprovechamiento escolar, para
conocer si la influencia de cam-
bios en la distribucidn de los -
contenidos de Anatomfa u otros -
factores influyen en el aprove——
chamiento, seleccionamos a la --
neuroanatomia, ya que entre los-
afios de 1968 a 1973 se cursaba -
en las primeras semanas del cur-
so y entre 1974 a 1985, se cursd
en el plan semestral hacia la —-—

parte final de &éste.

HIPOTESIS.

Si en el andlisis del perfodo —-
1968 a 1973 comparado al periodo
1974 a 1985, en el plan semestral
se encuentran diferencias, puede
entre otros ser debida a la dis—
tribucidén de los contenidos y --
particularmente a los de Nueroa-

natomia.

MATERTIAL Y METODO.

En un andlisis retrospectivo de
toda la poblacidn registrada en
las actas oficiales de calificg
ciones por semestre, entre los-
afios de 1968 a 1985, se dividid
a €sta en dos periodos 1968-1973,
qué comprendid una distribucidn

de los contenidos con la neuroa-

Reyes, T.G. y cols.

natomia durante las primeras 5
semanas del curso de manera pa
ralela a contenidos anatdmicos
macroscdpicos y en 1974 a 1985
en donde dichos contenidos se-
impartieron entre las semanas 1L
¥y 16 del curso semestral.

Se efectud el anflisis de los -
datos en cada semestre de estos
periodos mediante la sumatoria-
en cada subgrupo, asi como la -
media y desviacidn standar en =
los aprobados, obteniendo la di
ferencia entre toda la pobla---
cidn y éstos para totalizar los

no aprobados.

RESULTADOS

Entre 1968 y 1985 la poblacidn -
total en estudio fué de 62,225 -
alumnos y aprobaron'35,93h es de
cir un 57.74% (fig. 1 y 2). En
los periodos en estudio se obsez
v0O que en el primero 1968 - 1973
mostrd un 66.72% de aprobados y

en el segundo 1974 - 1985 un ——
52.67% de aprobados (Fig.3). De
estos durante él primer semestre
de 1968-1973 aprobaron un 68.64%

Yy en el segundo semestre un 6L.52%.
En el primer semestre de 1974-1985
un 51.80% y en el segundo semestre
un 53.61% (Fig.h).
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Total de estudiantes
Total de aprobados

Total de estudiantes

Total de aprobados

Total de estudiantes

Total de aprobados

ANALISIS DE RESULTADOS

1968 - 1985

62,225
35,934

Periodos en estudio

1968 - 1973
22,600
15,080
1974 - 1985
39,625
20,854

X 998.17 d.e. L493.67

L

1256.66 d.e. 452.53

Ll

868.92 d.e. L469.72



De estos periodos se analizd por semestre

IER. Semestre

Total de estudiantes

Total de aprobados

2D0. Semestre
Total de estudiantes
Total de aprobados

1ER. Semestre
Total de estudiantes
Total de aprobados

2D0. Semestre
Total de estudiantes
Total de aprobados

1968 - 1973

11,826
8,118

10,77h
6,952

1974 - 1985

21,610
11,196

18,015
9,658

X

X1

»1

L

1353 d.e. 478

1160.33 d.e. L446.16

933 d.e. L498.69

804.83 d.e. 451.29
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DISCUSION.

Aunque los resultados no muestran dife—
rencias altamente significativas, en los
periodos 1968-1973 y 197L-1985 existe un
14.1% a favor del primero siendo probable
que haya sido influfdo entre otros por -
haberse iniciado el curso con la ensefian
za del Sistema Nervioso en forma parale-
la a otros contenidos de Anatomia Humana
a diferencia del perfiodo 1974-1985 en el
cual la ensefianza de lleuroanatomfa se —-—
efectud hacia la fase final del curso de
Anatomia. Otro factor que fué comparado,

si el primer semestre respecto al segundo

mostraba diferencias en ambos perfodos - =

sin ser éstas significatﬁvﬁs; por lo cual
pensamos.ampliar el estudio con un disefio
experimenfal en el se modifiquen la dis-
tribucidn de los contenidos de Heuroana-
tomia y de esta manera comparar los re-
sulfados entre el grupo experimental --
(piloto) y el resto de la generacidn. -
(Fig:-5.).
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EL APROVECHAMIENTO EN ANATOMIA EN EGRESADOS DE LA ESCUELA
NACIONAL PREPARATORIA Y EL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDA-
DES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.

* Dra. Alicia Alvarez Ramirez
* Dr. Carlos Barquin Puglfa
* Lic. Magdalena Jimé@nez Torres

En la primera fase de esta investigacién (reporte de 1985) se analizd el apro-
vechamiento en la materia de Anatomia Humana, de los alumnos egresados de la -
Escuela Nacional Preparatoria y el Colegio de Ciencias y Humanidades, qde cur-
saron esta asignatura en el primer semestre de 1985 en la Facultad de Medicina,
con el propdsito de encontrar si los indices logrados en el aprendizaje tienen
relacidn con la escuela de procedencia.

El presente estudio corresponde a la segunda fase y comprende ei seguimiento -
de los alumnos asignados al segundo semestre del mismo afio, provenientes de -
las escuelas mencionadas. En ella se utilizaron los datos de las calificaciones
obtenidas en ambas poblaciones Y se agruparon de acuerdo a sexo y edad.

Se compararon los resultados entre si para ver si existla una diferencia signi-
ficativa entre las dos poblaciones estudiadas, asi como entre un semestre y -

otro.
Se presentan las conclusiones y la discusidén de los hallazgos.

* Departamento de Anatomia, Facultad de Medicina, U.N.A.M.
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INTRODUCCION

Con el propdsito de encontrar si los
Indices logrados en el aprendizaje en
la asignatura de Anatomia Humana, tie-
nen relacidn con la escuela de proce-
dencia de los alumnos que cursan esta
asignatura en la carrera de Medicina,
se ha tomado en este estudio a los -
alumnos provenientes de dos institu- -
ciones que tienen planes de estudio. -
diferentes, como son la E.N.P. y ell
C.C.H. de la U.N.A.M.

Se plantea si dichos Indices tienen
relacién con los planes de estudio, -
en cuanto a suponer que éstos sean -
factores: coadyuvantes en el aprovecha-
miento escolar.

Se pretende demostrar de manera esta-
distica, si existe una diferencia —--
significativa entre las calificacio-
nes obtenidas por ambos grupos, atri-
buibles a la escuela de procedencia.
En la primera fase de esta investiga-
cidn (reporte de 1985) se analizaron
estos indices en los alumnos de pri-
mer ingreso, egresados de la E.N.P.

y del C.C.H., que cursaron esta asig-
natura en el primer semestre de 1985.
El presente estudio corresponde a la
sequnda fase y comprende el seguimien-
to de los alumnos asignados al segun-

do semestre del mismo afio, provenien-

Vol. 23 No. 1 de 1986

tes de las escuelas mencionadas.

Para lo cual se proponen los siguien-

tes objetivos:

1. Establecer si existe diferencia -
significativa en el iIndice de apro-
vechamiento en la materia de Anato-
mia Humana en las dos poblaciones
de alumnos a estudiar.

1.1. Identificar dentro de la pobla-
cidn estudiantil a los alumnos
egresados de la E.N.P. y del o
C.C.H-

1.2. Obtener las calificaciones semes-
trales (1° y 2° semestre) y agru-
parlas de acuerdo a sexo y edad;

1.3. Comparar estadisticamente si hay
diferencia entre las calificacio-.

nes de los dos grupos.

PROBLEMA

Tiene relacidn el Indice de aprovecha-
miento en la materia de Anatomia Huma-
na en la Facultad de Medicina con la
escuela de procedencia de los alumnos
de la Escuela Nacional Preparatoria y

el Colegio de Ciencias y Humanidades.

HIPOTESIS

Es posible que 105 alumnos egresados

52



EL APROVECHAMIENTO EN ANATOMIA

de la Escuela Nacional Preparatoria
Yy el Colegio de Ciencias y Humanida-
des, tengan un indice de aprovehamien-
to diferente en la materia de Anatomia
Humana que se imparte en la carrera de

Medicina.

METODOLOGIA

Se identificaron dentro de los alumnos
de primer ingreso, a los provenientes
de la E.N.P. y el C.C.H. mediante una
cédula de captacidén de datos y una -
plantilla de identificacidn.

Se dividid el proyecto en dos fases;
en cada una se obtuvieron los datos -
correspondientes a los alumnos que -
cursaron cada semestre (1° y 2° semes-
tre)

Una vez conocidas las calificaciones
de las poblaciones estudiadas en cada
fase, se agruparon los datos de acuer-
do a sexo y edad.

Se compararon los resultados entre si,
para ver si existia diferencia estadis-

ticamente significativa.

RESULTADOS

El universo de este estudio se integrd

por 330 alumnos procedentes de la --

Dra. Alicia Alvarez y Cols.

E.N.P. y 347 del C.C.H. de la U.N.A.M.,
que cursaron por primera vez la asigna-
tura de Anatomia.

La cuantificacidn de la variable apren-
dizaje en los dos grupos estudiados, -
did los siguientes datos.

En el grupo de la E.N.P. hubo un 60% de
aprobados en el primer semestre y un -
82% en el segundo semestre, obteniéndo-
se un porcentaje global de 71% de acre-
ditacidn.

Los indices de reprobacién fueron de -
40% en el primer semestre y de 18% en
el segundo semestre, lo que did un por-
centaje global de 29% de no acredita-
cién.

Los alumnos provenientes del C.C.H., -
obtuvieron un 54% de aprobacidn en el
primer semestre y un 61% en el segundo
semestre, dando un porcentaje global de
57% de acreditacidn. La reprobacidn fue
de 46% en el primer semestre y de 39 en
el segundo semestre, lo que da un por-

centaje global de 43% de no acreditacidn.
(Fig. 1)
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PORCENTAJE GLOBAL DE APROVECHAMIENTO

aprobados [ ]
90- reprobados
- .

SENEEE S\

ler semestre 20. semestre ler semestre 20. semestre

E.- NG= BT GhaEeTy Hy
(Fig. No. 1) led. 8 5
Las calificaciones obtenidas se agru- grupos estudiados. En el segundo semes-
paron por sexo y edad. tre, el porcentaje de aprobacidn es ma-
De acuerdo al sexo, aprueban mas hom- yor entre las mujeres de ambos grupos.
bres en el primer semestre, en ambos (Cuadro No. 1)

PORCENTAJE DE APROVECHAMIENTO EN RELACION AL SEXO. 1985

Acreditacidn No acreditacidén
E Hombres 56% 39% 44% 39%
N. . ; 2
Mujeres 44% 61% 56% 61%
P.
Lo Hombres 57% 48% 59% 443
C.
" Mujeres 43% 52% 41% 56%
ler. 20. ler. 20.
(Cuadro No. 1) semestre semestre
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Con respecto a la edad, las califica-
ciones aprobatorias estan entre los

17 y los 21 afos de edad en ambas po-

Dra. Alicia Alvarez y Cols.

blaciones. Las calificaciones de repro-
bacidn en los grupos estudiados esti -
entre los 19 y los 24 afios.

(Cuadros No. 2 y 3)

Cuadro No. 2 APROVECHAMIENTO EN RELACION A LA EDAD
ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA 1985
Edad :
Calificacidn 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
MB 111 20 5 21 e
B 1151512 5 1 o
s =72 7 1 TG MBR
NA 2 5 4 6 6 2 1 1 E
NP 2 3 1 2
MB 15 17 7 6 T
B 15 9 11 3 Tt %J
s 2 13 10 10 1 1 1 1 E
NA 121412 2 2 5 1 Rg
NP 3 =3 2 1 =
Cuadro No. 3 APROVECHAMIENTO EN RELACION A LA EDAD
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES 1985
Edad
Calificacidn 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
MB 910 6 3 1 1 1
B 12 16 10 3 2 Hy
s 1 6 7 4 205 2 =
NA 91211 7 3 2 1 Rg
NP 4 3 4 1 5 1 1 1 s
MB 9 10 6
B 12 11 4 5 3 1 My
S g7 7 2 1 2 Ig
NA 11318 14 6 7 Re
NP 7 > ) 1 2
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CONCLUSIONES

De acuerdo a la hipdtesis que se susten
ta, si es posible que los alumnos egre-
sados de la E.N.P. yel C.C.H:, tengan

un Indice de aprovechamiento diferente

en la materia de Anatomfa Humana que se
imparte en la carrera de Medicina y en-
base a los porcentajes obtenidos, se ma
nifiesta mayor Indice de aprovechamien~
to entre los alumnos Provenientes de la
E.N.P. que los del C.C.H., pero el ani-

lisis estadistico de los datos da un va -

lor de 1.4, que a nivel de'.OOSgrados =

de libertad, la significancia estadisti

ca es de 1.9, lo cual no da una difereg

cia significativa.

Se puede concluir que las variables es-
tudiadas (escuela de procedencia Y apren
dizaje) son independientes una de otra,

por lo que no se comprueba 1a hipdtesis-

Propuesta.
DISCUSION

Conforme a los resultados obtenidos y en
un affin por corroborar si es suficiente

lo realizado, se considerari la posibili
dad de continuar con una tercera fase --

que compare los datos encontrados en las

dos primeras fases con el aprovechamiento

alcanzado en la materia de Anatomia Huma

Vol. 23 No. 1 de 1986

na en las poblaciones correspondientes
en el plan anual de la Facultad de Me-

dicina, implantado en 1986.
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LA NEUROANATOMIA Y EL APROVECHAMIENTO ESCOLAR*

** Dra. Cassandra Nifiez Tovar
** Dr. Alfredo Illescas Landgrave

RESUMEN

La presente investigacidn tiene por objeto detectar la relacidn que existe entre
la Neuroanatomia y el aprendizaje de los alumnos del primer ciclo de la Facultad
de Medicina de la Universidad Nacional Autdnoma de México. La Neuroanatomia co-
rresponde a la cuarta unidad del programa de AnatomiIa Humana que comprende cinco
unidades temdticas.

Para llevar a efecto este estudio se han analizado las plantillas de calificacio-
nes correspondientes a los dos semestres del afo lectivo 83-84, se capta este afio
aleatoriamente.

De las plantillas de calificaciones se han incluido el nimero total de alumnos -
que presentaron examen de Neuroanatomia, el nimero de alumnos aprobados con cada
una de las diferentes calificaciones como son MB (muy bien), B(bien), S (suficien-
te) y el de reprobados NA (no acreditd). Se analizaron también las plantillas de
calificaciones de las unidades I, II, III, y V del mismo programa para hacer el -
estudio comparativo; la primera unidad corresponde a "Generalidades", la segunda
a "Tronco", la tercera a "Cabeza y cuello" y la quinta a "Miembros".

Se elaboraron histogramas, poligono de frecuencias, cuadros y gridficas de los re-
sultados de cada una de las unidades, se hizo el estudio comparativo.

Se ha encontrado un moderado aumento de alumnos aprobados en Neuroanatomia compa-

* Inicialmente esta investigacién llevd el nombre de "Establecimiento de la rela-
cidén del programa de Neuroanatomia con el aprendizaje".
** Departamento de Anatomia, Facultad de Medicina. U.N.A.M.
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parados con los resultados de las unidades II, III, y V, en tanto que en la prime-

ra unidad el nimero de aprobados es mayor que en Neuroanatomia. Por el momento no

se han descartado las variables contaminantes.

INTRODUCCION

Debido a la opiridn de algunos profe-
sores sobre la dificultad que presen-
tan los alumnos para el aprendizaje ~-
de la Neuroanatomia, llamd esto la -
atencidn para iniciar el estudio --—-

acerca de esta situacidn.

En el proceso de ensehanza-aprendizaje -

inciden varios factores entre los cua-
les estan éomo los mds relevantes los
relativos al programa de la materia,
al profesor y al alumno, asi como la
duracidén del curso.

En base a lo antes dicho, se inicid

el estudio con el programa de Neuroa-
natomia pero durante el transcurso se
detectd la necesidad de revisar los =
resultados de calificaciones de las -
demds unidades del programa de Anatc-
mia Humana para hacer la comparacidn,
en un principic se inicid con el estu-
dio de la tercera unidad escogida --
aleatoriamente, posteriormente se hizo

extensivo a las demis unidades.

MARCO TEORICO

Es probable que la dificultad menciona-
da sea debido en parte al modelo del -
plan de estudios. Los contenidos de la
materia solamente son un agrupamiento
de temas unidisciplinarios que tan so-
o en ocasiones se acompafan, en algu-

nos casos, de una demostracidn que se

denomina prictica. Los contenidos de -

los progrémas dé las asignaturas debe-
rdn ser motivadores por si mismos, es
decir, los contenidos programiticos de-
berdn estimular y motivar a los alumnos
por el valor del saber mismo y no por -
acciones externas que coaccionan y que
ciertamente logran un aprendizaje efi-
mero que dura lo gque dura la presidn.
En algunos casos los programas se ven
demasiado extensos y se considera di-
ficil que sean cubiertos en un semestre.
En otras ocasiones cada profesor segiin
sus particulares experiencias y concep-
ciones van haciendo ajustes a los pro-
gramas sin que medie una evaluacidén que
lo aconseje, esto provoca inseguridad -
en los alumnos que no saben con certeza
a qué atenerse.

La elaboracidén de programas escolares -

58



LA NEUROANATOMIA Y EL

debe apoyarse en las ideas que funda-
mentan la propuesta de aprendizaje mu-
cho mds que en las normas para redac-
tar buenos objetivos de aprendizaje. -
Es comin entregar al docente que se -
ocupa de una materia un programa es-—
tructurado que en la mayoria de los ca
sos, le dan ocasidn para interpretar -
el programa de acuerdo con sus intere-
ses profesionales en detrimento de los
aprendizajes curriculares que pretende
fomentar el programa. Por lo que la -
formacidn pedagdgica de los docentes -
de nivel superior intenta la formacidén
de docentes que puedan instrumentar di
dacticamente un programa escolar que
fomente en sus estudiantes aprendizajes
significativos coherentes con el plan -
de estudios de la institucidén donde -

realizan su labor.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

éComo se comportan los Indices de apro

vechamiento en Neuroanatomia?

HIPOTESIS

El aprovechamiento escolar en Neuroa-

natomia es bajo.

Dra. Cassandra Ninez y Col.

OBJETIVOS

Obtener el perfil del alumno de Neu-

roanatomia del afio lectivo 83-84.

METODOLOGIA

Para realizar esta investigacidén se
utilizaron las plantillas de califi-
caciones de los alumnos del primer -
ciclo de la Facultad de Medicina de
la Universidad Nacional Auténoma de
México qﬁe cursan la materia de Ana-
tomia Humana en el primer y segundo
semestres.

Se trabajé con las calificaciones de
las unidades restantes para efectuar
las comparaciones necesarias y se re-
dactaron las conclusiones. Se elabora-
ro- cuadros con los datos proporciona-
dos por unidad abarcando los dos se-
mestres de dicho afio lectivo, se ela-
boraron las graficas correspondientes,
los histogramas y poligono de frecuen-

cias.

PROCESAMIENTO DE DATOS

Segin el andlisis de calificaciones de

Neuroanatomia que obtienen los alumnos
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durante el primero Y segundo semestres NEUROANATOMTA
del afio lectivo 83-84, se observa lo - Nimero de alumnos

siguiente:

NEUROANATOMTIA
Califi- ler semes- 20. semes-
cacidn tre tre
_MB__ 38 3.943% 48 7.15%
B 118 12.25% 200 29.76%
e 197 _20.46% 140__20.83% ; Segundo semestre, poblacidn 672
NA 610 63.35% 284 42.26% =
Poblacidn ' 3
=P t d
SobeT 963 . 100% 672 100% borcentaje de aprobados es mayor
en el segundo semestre, correspon-
Aproba- . e I -
s 353 36.66 388 57.74% diendo al 57.74% contra el primer
semestre cuyo borcentaje es de 36.66%
- Las calificaciones son superiores en
el segundo semestre, teniendo una -
NEUROANATOMIA diferencia entre los dos semestres -
Nfimero de alumnos con respecto al porcentaje 3.21 en

la calificacién de MB, de 17.51 en 1la
B y de 0.37 en la de s.

- La diferencia en el niimero de aproba-
dos entre los dos semestres es de -
21.08%.

Se da esta diferencia para poder cap-
tar ficilmente los resultados de com-
Paracidén entre las unidades y los se-

mestres.

Primer semestre,poblacidn 263

El anilisis de las unidades 1, 2, 3, y
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5 del programa, que van a servir de

comparacidn con los resultados de Neu-

roanatomia (cuarta unidad), es el si-

guiente:
PRIMERA UNIDAD
Califi- ler semes- 20. semes-
cacidn tre tre
MB Sy 2.75% 13 1.65%
B 175 15.56% 109 13.90%
S 327 29.09% 224 28.57%
NA 591 52.58% 438 55.86%
Poblacidén
total 1'124 100% 784 100%
Aproba-
dos 533 47.41% 346 44.13%

PRIMERA UNIDAD

Nimero de alumnos

Primer semestre,poblacién 1,124

Dra. Cassandra Nidfiez y Col.

PRIMERA UNIDAD
Nimero de alumnos

B 109

——————fMB! 13

NA 438

Segundo semestre,poblacidn 784

Primera unidad:
== Jtera I

- El porcentaje de aprobados es mayor
en el primer semestre, correspon-
diendo al 47.41% y en el segundo al
44.13%.

- El porcentaje de calificaciones es

superior en el primer semestre, sien-
do la diferencia en la calificacidn
de MB entre los semestres de 1.1; en

la de B de 1.63 y en la de S de 0.52.

- La diferencia en el niimero de aproba-

dos entre los dos semestres es de

3.28,
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SEGUNDA UNIDAD

Califi- ler semes- 20. semes-—
cacidn tre tre
MB 11 1.02% 22 2.94%
B 91 8.47 104 13.90%
S 254 23.64% 183 24.46%
NA 718 66.85% 439 58.68%
Poblacidn
total 1,074 100% 748 100%
Aproba-
dos 356 33.14%

309  41.31%

SEGUNDA UNIDAD
Nimero de alumnos

Primer semestre,poblacidn 1,074

Vol. 23 No. 1 de 1988

SEGUNDA UNIDAD
Nimero de alumnos

Segundo semestre,poblacidn 748

Segunda unidad:

- El porcentaje de aprobados es mayor
en el segundo semestre, siendo el -
41.41% y en el primero de 33.14%.

- Las calificaciones de MB, B y S son
superiores en el segqundo semestre
con una diferencia en MB de 1.92, de

B de 5.43, de S de 0.82.

- La diferencia en el niimero de apro-~

bados entre los dos semestres es de
8.17.
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TERCERA UNIDAD
Nimero de alumnos

TERCERA UNIDAD

Califi- ler semes- 20. semes-

cacidén tre tre

MB 16 1.57% 29 4.18%
| B 110 __ 10.76% 100 14.41%
r S 233 22.79% 162 23.34%

NA 663 64.88% 403 58.07%

Poblacién

total 1,022 100% 694 100%

Aproba- Segundo semestre,poblacién 694
dos 359 35.13% 291 41.93%

Tercera unidad:
- El porcentaje de aprobados es mayor
en el segundo semestre con 41.93% y

en el primero con 35.13%.

TERCERA UNIDAD
Nimero de alumnos

- Las calificaciones de MB, B y S son
superiores en el segundo semestre te-
niendo una diferéncia entre los dos -
semestres de 2.61 en MB, 3.65 en B -
y 0.55 en S. g

- La diferencia en el nimero de aproba-
dos entre los dos semestres es de -
6.8.

Primer semestre,poblacidn 1,022
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QUINTA  UNIDAD

Califi- ler semes- 20. semes-

cacidn tre tre
MB 13 1.35% 0 0%
B 108 11.23% 4 0.69%
S 196 20.39% 39 6.79%
NA 644 67.01% 531 92.5%

Poblacidn

total 961 100% 574 100%

Aproba-

dos 317 32.98% 43 7.49%

QUINTA UNIDAD
Nimero de alumnos

Primer semestre,poblacién 961

Vol. 23 No. 1 de 1986

QUINTA UNIDAD
Nmero de alumnos

e

NA 531

Segun@o semestre,poblacidn 574

Quinta unidad:

= El mayor porcentaje de aprobados
fue en el primer semestre con 32.98%
y en el segundo de 7.49%, teniendo
una diferencia de 25.49§ entre los
dos.
Las calificaciones en el primer se-
mestre son mis altas, siendo muy ba-

jas en el segundo.

CONCLUSIONES

En general, el porcentaje de alumnos
aprobados es mayor en el segundo se-
mestre y de las unidades del programa
de Anatomia Humana, es la cuarta uni-
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dad, Neuroanatomia la que tiene el " les Educativos No. VIII, abril, mayo,
porcentaje mis altoc lo que descarta Junto 1980, CISE, UNAM.

la creencia apriori de la mayoria de
los profesores gue en Neuroanatomia

hay alto Indice de reprobados y que es
de dificil comprensién para los alumnos.
No se incluyen histogramas ni poligono

de frecuencia por razones de espacio.
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