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EDITORIAL

1957-1987, treinta afics de vida de la Sociedad Mexicana de Anatomfa,
durante los cuales ha vivido conforme a la dinfmica que le han sabi-
do imprimir sus socios, algunos se han ido y otros nuevos se han in-
corporado, resultando al-final como en su origen fué manifiesto, el
qﬁé\fuera un 6rgano fielmente representativo del cuerpo de maestros
cuyo quehacer docente y de investigacidn estuviera comprendido en el
drea de la Anatomia o bien dentro de la esfera de las Ciencias 'Mor-
foldgicas. :

Un sinn@mero de sesiones académicas y culturales, de sesiones ordi
narias y extraordinarias y de sesiones locales y nacionales asi co-
mo internacionales han quedado atrds siendc el balance hasta ahora
considerablemente positivo, actualmente estd por realizarse la VII
Reunién Nacional de Morfologfa en la Cd. de Toluca en la Escuela

de Medicina de la UAEM, que tal como las anteriores seguraménte ser
vird como un foro donde se intercambien impresiones de experiencias
a nivel nacional entre las diversas instituciones educativas y de
salud por medio de sus morfSlogos haciendo especial énfasis en sus
actividades de docencia, asi mismo se propiciard la integracién de

quienes en ella participen.



Durante estos treinta anos, de manerz periSdica se ha pretendido man
tener adn a costo d= grandes esfuerzos, la emisién de su revistz Ar-
chivos Mexicanos de Anatomfa la que al ser distribufda sin costo al-
guno entre sus miembros asi como entre las instituciones educativas
y de salud correspindientes ha permitido lograr el propésito funda-*
mental de contar con una fuente de informacién acorde a ella y cuya
funcién ha sido la de ofrecer informzcidn actual y relevante del
drez a quienes la consultaran, para esta ocasidn del Treinta Aniver
sario se contari nuevamente coﬁ ella pero ahora se pondri al alcan-
ce de los miéﬁgiaé de la Sociedad o bien de quien se interese por
ella, a un minimo costo, el que permita la recuperacién de la inver
sién efectuada para su edicién, es asf como nuevamente se tendrs

la oportunidad de mostrar su solidaridad por la Sociedad al estar-
la adquiriendo, en estas condiciones y bajo estas circunstancias o
las gue ester por venir, afrontemos juntos los préximos afios y los
siguientes eventos que la Sociedad Mexicana de Anatomfa nos ofrez-
ca en un afdn de continuar logrando los objetivos por lcs cuales

se form$§.



COMPARACION DE LA DISECCION ENTRE EL ULTIMO CURSO LE ANATOMIA
HUMANA EN EL PLAN DE ESTUDIOS 1967 Y EL PRIMERO DE 1985 EN LA
FACULTAD DE MEDICINA, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.

+ M.C. Manuel Granados Navarrete
+ M.V.Z. Eugenio A. Milladn Dena
+ M.C. Natalio Gonzalez Rosales

RESUMEN.

En la actualizacidn de los planes y programas de estudio, en el caso de ia materia

de Anatomia Humana, el hecho mis sobresaliente es la metodologia y la orientacidn —
que se 1e_impri.me en cada uno. Esta situacidn se manifiesta en los dos programas de
estudio que se confrontan en este trabajo, en lo particular referido a la priactica

de diseccidn en donde su pertinencia y vigéncia se realizan bajo parametros comunes
y diferentes tales como: el tiempo a ella dedicado, su orientacion, manejo, los cua
les determinan la cantidad y la calidad de la misma. Para el efecto de esta investi
gacidén se planted la hipc’)tesis. "La practica de diseccidén se incrementa cualitativa

y cuantitativamente con la organizacidén propuesta en el Plan de Estudios de 1985".

Para el efecto los objetivos fueron la determinacidn de la calida® y cantidad de —
las disecciones en ambos planes, el analisis de los datos para establecer las analo
gias y diferencias ‘entre ambo_s planes y progfamas de estudio respecto a la préctica
de diseccidn. El estudio.se realizd con el total de los grupos de la materia del se
gundo semestre de 1985 y del afio lectivo de 1986 los cuales sumaron 69 y estuvieron
integrados por 1,488 alumnos, a ellos se asignaron 235 »cad&vexes en‘ donde se reali-
zaron 6,990 disecciones las cuales se evaluaron mediante una cédula de captacidn de
datos en donde se determind la cantidad y calidad de cada regidm anatdmica disecada.
Los resultados se obtuvieron con base a los valores promedios y porcentuales de los

datos recopilados, los cuales se presentan en cuadros y graficas.

ABSTRACT

To make corrent the plans and study programs for the subject matter Human Anatomy -
the most relevant fact is the methodology and orientation given to them this situa-
tion is manifested in the study programs compared in this work, particulary refered

to the dissection practice where pertinence and to see life are made under common =

+ Departamento de Anatomia, Facultad de Medicina, U.N.A.M.



ARCHIVOS MEXICANOS DE AKATOMIA Vol. 24 No. 1 de 1987

and different parameters as: the time consumed, orientation and handling of them, -
wich determined their quantity and cuality. For that purpose the hipotesis planed -
for this investigation was "The dissection practicé is increased gualitative and -

quantitative with the organization p:oposed in the study plan of 1985". To achieve
this purpose the objets wer;'e the quality and quantity determination of dissections
for both plans, the data analysis to stablish analogies and diferences betwen both
plans and study programs related to the dissetion practice. The study was perfor-
med with the total of the groups of the subject matter for the second semester of

1985 and ich_ooler- year of 1986, wich amaounted to 69 and were integrated for, 1,488
students;to them 235 corpses were dessigned, where 6,990 dissection were made. This
were e;rz;flv;;ted with a data captation cedule, where the quantity and quality of each

anatomyc region were disected. Results were obtained from the average and porcen—-

tual values of the compiled data which were presented in tableau and graphics.

INTRODUCCION

Cuando se trata de conocer la pertinen—
cia y la vigencia de los planes y pro-
gramas de estudio, se ha puesto énfa-—-—
s:n.s ‘en la evaluacidn del proceso de en
séfanza-aprendizaje, a través de estra
tegias que proporcionen adquisiciﬁn.de
informacion sobre las practicas, la me
todologia educativa y los recursos di-
dacticos que en dicho proceso intervie-
nen, haciendo seguimiento de las pobla-
ciones estudiantiles que tengan una ex-
periencia en comfn, realizada bajo pa-
rametros similares o diferentes.

Bn la Pacultad de Mediqina, U.N.A.M., -
recién se ha implantado el Plan de estu
dios 1985, sustituyendo al aprobatio en

1967, en donde se propone la creacidn -

de grupos de aprendizaje activo en los
cuales el anilisis, la sintesis, la ad-
quisicidn de destrezas y habilidades --
sean factores determinantes en la solu-
cién de problemas.

"En el caso particular de la Anatomia -
Humana, se ha mostrado que su contenido
es el fundamento para la formacién del
médico, pero asi mismo, en un afén de -
propiciar la irtegracién del conocimien
to del cuerpo humono como un todo, a --
través de un ordenamiento secuenciado y
sistematizado de sus caracteristicas --
varticulares, en un dmbito mds amplio,-
se ha agrupado a la Histologfa, vy a la
Embriologfa dentro dz una drea Morfolo-
gica, no con el deseo de repetir conoci
mientos, gino con el fin de robustecer y

focilitar el aprendizaje de dichcs asig-
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naturae, eov. Los estudiantes de: primer
aro az la earrcra.

Esta integracilr. ge da cnto en el ma-
nejo de conterido teérico como en el -
desarrollo dz las aciividades pricti--
cas,de acucrdo con estas caracterfetii-
cas, la realizacién de las prdcticas -
constituye un factor importante en zl

proceso engefianza aprendizaje, ya que

si lo tebrico no se corrchora en la --
préctica, no se logrard la iniegraci&n

del conccimientc"” (3).

De las consideraciones anteriores, se -
desprende que la practica de diseccidn,
es un quehacer basico para la apropia-
cidén, por parte del alumno del conoci-

miento anatdmico.

MARCO TEORICO.

Para confrontar las proposiciones de am
bos planes y programas de estudio en lo

referente a la practica de diseccidn se

tomaron en cuenta cuatro de los elemen-

" tos que los integran.

Los objetivos.

Los objetivos institucionales en ambos
planes, estan referidos a las activida-
des profesionales que deben dominar los
alumnos al término de sus estudios de -
licenciatura, si bien en ellos no se —-
especifican actividades psicomotoras --

propiciadas por el trabajo de diseccidn,

M.C. Manuel Granadcs Navanrete y cof.

en algunos subyace el haber obtenido ha-
bilidades y destrezas en el manejo de -
tejidos e instrumental. )

Los objetivos terminales de la asignatu
ra de Anatomiz Humana en el Plan de es-
tudios de 19€7, no se refieren en con——
creto a la practica de éiseccién como -
tal, con excepcion de uno, en donde se
puede inferir el haber adguirido destre
zas y habilidades a partir de ella.

En el Plan de estudios de 1§85, los ab-
jetivos generales referidos al Area Mox
fologica solo se refieren a un dominio
psicomotor a lograr, sin determinar a -
través de que medios,por otra parte en lo
correspondiente a la Unidad Didictica -
de Anatomia Humana, tampoco hay uno es-
pecifico al trabajo de diseccidn a excep
cidn de uno de aspecto afectivo que soli
cita el respeto del cuerpo huimano en el
trabajo anatdmico. g
Finalmente en los objetivos operacicna-—
les (Objetivos de unidad) en el programa
del Plan de estudios de 19267 no hay nin—

guno referido especificamente a 12 clase

practica, lo que contrasta con el Progra
ma del Plan de &studios de 1985 en donde
se intercalan dentro del programa a mis
de senalarse oo_ﬁ un asteiisoo y una le-

yenda de "Trabajo practico”. .
La duracidn.

En el Plan de eétudios de 1967 la asig-

natura se cumplia semestralmente durarn—

9



ARCHIVOS MEXICANOS DE AKATOMIA
te 20 semanas y en cada una se impar—
tian 13.30 horas de clases lo que tota
lizaba 270 horas tedrico—pricticas, en
la bibliografia consultada, no se espe
cifica el porcentaje que se dedicaba a
la diseccidn, lo cual quedaba a crite-
rio de cada profesor “aunque se suge-
ria verbalmente que se dedicaran 8 ho-
ras para la clase tedrica y 5.30 para
la diseccitn®, lo que representa el —--
60%,pafa la teoria y el 40% para la ——
préctica;

En el Plan de estudios de 1985, la Uni
dad Didictica se cumple anualmente, du
rante%saanasyencadaunaseimpa{
ten 8 horas de clases, lo gue totaliza
320 horas del curso tebrico prictico -
son del 50% para cada una.

®...la unidad didéetica de Anatomfa Hu-
mana por su caracter tebrico-prictico -
se imparte en 3 dias con 8 horas por -
semana (ejemplo 3-2-3). Para el desa—
rrolic de los contenidcs tebricos £ se-
s8iones; una de 3 y otra de 2 'ho:ﬂds con
wn total de 5 roras, para la prdectica -
-de diseccibn una sesitn de 3 horas des-
tinandc en lo general wn €0% a la teo--
rfa y un 40% a la préctica en las pri-
meras 20 semar.os en las que sc estudic
la Anatomia General o Sistemftica. Tv -
las siguientes 20 semanas en las zue ol
erfoque de estudio ez zegmentcrio ¢ to-
pogrific. s8e dedicc para la teorfa una
sesion de 3 horas y para la préctica de
dieeccién doe sesicnes; wia de I , ctra

Ve£. 24 No. 1 de 1987

dz 2 horas; eov um tctal de 5 horas, cc-

rrespondiendo un 40% parc la teorfa . -

ur €0% para la prézticza”. (3)

E1l contenido.
L ]

En el Plan de estudios de 1967, el pro-
grama de Anatomia Humana comprencdia el
contenido anatSmico organizado en forma
de Anatomia Segmentaria con un enfoque
fisioldgico y propedéutico, tal como se
senala en las versiones de 1968 y 1983.
En el Plan de estudios de 1985, el pro-
grama de Anatomia Humana se divide en -
dos partes; la primera conforme a la —
Znatomia Sistemi3tica y la sequnda en ba
se a la Anatomia Segmentaria. El enfo—-—
que es morfoldgico y basado en el méto-
do cientifico, realizado en -grupos de -
trabajo activo, tal como se sefiala en -
la publicacidn respectiva:
"EL contenido ce suministra durante dos
grandes perfodos con wna duracién de 20
semanas cada uro, el primero se denomi-
na "Anatomfa Gemeral por Sistemas” y el
segurndo "Anatomia Segmertaria..."
"...Cor la finalidad de lograr una erse
niarza objetiva, Favorecida con uma con-
siderable dedicasibn 2 lo préctica de
diseceidn, la cual esraré debidamente -
apoyeda en log ceriterios de la mezodolo

sfa cientffica’, (3)

10
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la practica.

Conforme al Plan de estundios Ge 1967, -
la practica de diseccidn se realizaba -
durante todo el semestre excepto los —-
Frimeros gquince dias y en su program= -
de estudios se incluiz unz guia no in -
tegrada de 27 practicas de diseccidn —-
al final, en cada una Ge ellas se aten-—
dian cuatro aspectos, a saber: estudio
previo gue deben hacer los alumnos, di-
recciones generales pare el estudic y -
diseccidn, datos amatomoclinicos y téc-
nicas de disecci®dn.

En el Plan de estudios de 1965 el mane-
jo de las practicas se propone durante
todo el curso amuzl de la siguniente ma-
nera: ;
7... Se irtegran a lo largo de los cor-
teridos telricos correlaciondndose cada
una ce ellas, con ta informaciim espect
fica suméndosz a la ensenanzac tebrica -
que sizmpre seré previa. De acuerdc a
las fases de rezlizacidn estas serén: -
las primercs ivfommativas-formativas, -
las c2gumdce parcialmente Formazivas y
las terccras formativas, lzz primeras -
iienen wnicamenie wr formotc “orizorntal
que esté dispuzeic en colwmmas jue zor-
tienen lcs pasos cue tierem gue desarro

llaree parc su rea’izacibr" zsitos pasos

son: ComzeniZi> tefrico . opricties, rewc
cilgle, mecesiZades , rezursce u, 2va-

7o
cuczifr. "ev lg sezwrda Fase va acoma-

82 Iz rrcpove cnire ctros 27 rlantes —-

mievio cel prorierz, le hipftesis . la-
27040L0¢7a para Ser omrliiaclo por col-
alumrc de couerdc cov: las irdicaciones-
de 1z secumda hoja {eor. co_wemas). Fr. -
va tercerc fose Jormative el alirvc elc

2
beraré ic mercdoiczfia z

o

eguir, Las ne-

(%)

cesiacces ; recursse ast come zi repor-
te de 2 prisiica vealizada de acierdo-
¢’ foratec na zomocido®™. (3)

El temario de las practicas a realizar-
se estd dado pcr trece formatos goe co-
rresponden a las primeras 12 practicas
y el décimo tercero es el modelc para -
las siguientes oue se nominan a lo lar—
go de los contenidos teSricos.

Como se ha podido notar, las diferentes
orientaciones a mis de las modaliGades
pedagbgicas que se ie imprimen a los pla
nes de estudio, redundan en los programss
de 1z materia y por consecuencia en su -
camplemento practico, la diseccitn y es
agui donde surge nuestra pregunta proble
m2 ¢COmo se camporta la practica de di--

z 11
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eccidn en ambos planes de estudio?
HIPOTESIS.

Para gl efecto de responder a esta inte-
rrogante se elabord la siguiente hipo—
tesis de trabajo "La practica de disec
cidon se incrementa cualitativa y cuan—
titativamente con el manejo propuesto
en el Plan de estudios de 1985".

OBRJETIVOS.

1. Detemminacidn de la cantidad y cali-

dad de la diseccibn realizada en los
: grupos estudiados.

7 2. Andlisis de los datos obtenidos para
establecer amalogias y diferencias -
entre ambos planes y programas de es
tudio.

3. Presentacidn de resultados, conclu——

siones y discusidn.
MATERTAL Y METODOS.

El estudio se realizd en el total de los
grupos de Anatomia Humana del segundo -
semestfsﬁde 1985, el Giltimo efectuado -
con el Plan de estudios de 1967, los --
cuales totalizaron 36; en ellos se tomd
el promedio de los alumnos por su asis-
tencia a los 5 ex3menes departamentales,
debido a que hay una desercidn en cada -

grupo que se inicia desde el primer exa-

Vol. 24 Nc. 1 de 1987

men (o antes) y se estabiliza o bien va
en aumento en los ex3dmenes subsecuentes,
el total fué de 602 zlumnos; y se eva—-
luaron 110 cadaveres utilizados en la -
prictica de diseccidn, de ellos 35 fue-
ron integros y 75 autopsiado;. Para la
evaluacidn del Plan de estudiocs de 1985,
se contd con 33 grupos de la Unidad Di-
Gictica de Anatomia Humana, en ellos se
tombG el promédio de los alumnos por su-
asistencia a los 4 ex3menes parciales -
departaméntales el cual fué de 886 alum_
nos y se evaluaron 125 cadaveres utili-
zades en la practica de dise¢cidm; los.
cuales fueron 34 integros y 91 zutopsia-
dos.

La recopilacidn de los datos se efectud
mediante una cédula la cuwal sirve para -
registrar 40 regiones pares (izquierda y
derecha)
grado de dificultad de las mismas; D =
dificil, R = dificultad media y S = sen

Y en cada una se precisavel -

cilla; al mismo tiempo contiene aparta-—

dos para senalar el grado de profundidad
del trabajo en ellas realizado; A = tra-
bajo superficial, B = trabajo medio y -

C = trabajo profundo. (6)

El registro sobre los cadiveres se llev)
a cabo al final de cada uno de los cur--

SOs.

RESULTADOS .

Para la evaluacidn del aspecto cuantita-

12
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tivo,

forma global se tomaron los siguientes

datos

tudio:

de los cadaveres utilizados; el namero

de las disecciones realizadas; el total

en un afan de analizarlo en una

de cada uno de los cursos en es-—

el nimero de grupos; el nimero

del tiempo dedicado a la diseccidn con-

Datos para el estudio cuantitativo.

M.C. Manuef Granados Navarwete y ccf.

siderando 5:30 horas/semana/semestre -
excepto las dos primeras semanas para
el curso de 1985/2 y de 5 horas-/semana/
segunda mitad del curso en donde se rea
lizan las practicas de tipo formativo -

de diseccidn para el curso anual de 1986.

Ciclo No. de grupos. No. de cadaveres No. de disecc. | Hrs./curso
1985/2 36 110 3,002 99
1986 33 125 3,988 96

Para poder llevar a cabo una confrontacién entre los datos de los dos cursos se usa

ron valores porcentuales de cada uno de los siguientes datos: total de alumnos; - -

alumnos por grupo; utilizacidn del cadiaver.

Valores promedio, aspecto cuantitativo.

Ciclo ¢ alumnos/curso ¢ alumnos/grupo % utilizacidon de cadaveres
1985/2 602 16.71 (8.8 a 20.6) 35.67 (2.63 a 70.75)
1986 886 26.86 (19.5 a 39.0) 40.3 (8.36 a 66.29)

13
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Promedio de alumnos por cadiver

7.09
5.47

Cadfver/alum. 1985/2 1986

Promedio de regiones por alumno

4.99
4.50

Reg/alumno 1985/2 1986

Promedio de regiones por grupo

120.85
83.39

Reg/grupo 1985/2 1986

Vcl. 24 No. 1 de 1987

Promedio de tiempo por regidn

21:19°'
20:05°"

Horas/reg. 1985/2 1986

Promedio de regiones por cadaver

31.91
27.29

No. de reg/cad. 1985/2 1986

Para el aspecto cualitative se utiliza-
ron los datos de profundidad del traba-
jo de cada diseccidn; A) un trabajo su-
perficial que implica el haber delimita
do la regidn, diseccidn de piel, fascias
y aponeurosis para dejar al descubierto
las masas musculares,B) trabajo medio -
en donde a mds de lo anterior, se traba-
jaron e individualizaron los miisculos y
C) trabajo profundo en donde se suma a-
los dos rangos anteriores el disecar va
sos, nervios y la localizacidn y disec-

14
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cién de las bases anatdmicas.

M.C. Manuelf Granados Navarrnete y colk.

Profundidad del trabajo de diseccidn. Aspectc cualitativo.

1985/2 1986
Profundidad
de% : Total de disec. % Total de disec. 3%
Trabajo
A 244 8.13 221 5.54
B 257 8.56 411 10.31
C 2,501 83.31 3,356 84.15
@
TOTAL 3,002 100 s 3,988 + 100%

Las diferencias manifiestas graficamen—
te entre ambos planes son el resultado
de las diferencias reales que existen -
entre los diferentes elementos gue inter
vienen en la practica de diseccidn; el -
alumno, el cadaver y el tiempo que se --
utilizd para la diseccidn, por lo tanto

no pueden considerarse como tales.
CONCLUSIONES

Cuantitativamente entre ambos planes no
existen diferencias significativas.
Cualitativamente se incrementa ligera-
mente el trabajo en los niveles medio y
profundo como resultado de la disminu -

cidn del trabajo superficial.

DISCUSION

éEs suficiente la confrontacidn entre el ’
tltimo y primer curso de diferentes pla-

nes de estudio para emitir conclusiones?.

éSon suficientes los resultados de esta-
investigacidn para corroborar la hipSte-

sis?
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LA NEUROANATOMIA Y EL APROVECHAMIENTO ESCOLAR

* Dra. Cassandra Nanez Tovar
* Dr. Alfredo Illescas Landgrave

RESUMEN

En trabajos anteriores,se ha iniciado una investigacién sobre el procesc de apren-—

dizaje de la Neuroanatomia por los alumnos del primer ciclo de la carrera de Médi-

co Cirujano de la Facultad de Medicina de la Universidad Nacional Autdnoma de Méxi

co,de acuerdo al plan de estudios 1967. El programa de Anatomia humana de este plan
consta de cinco unidades que son las siguientes: I Generalidades,II Tronco,III --

Cabeza y Cuello, IV Neuroanatomia y V Miembros.

Los datos se obtuvieron analizando las plantillas de calificaciones correspcndien-—

tes a-los dos semestres del afio lectivo 1983-1984,eleccidén que fué aleatoria.De es
ta plantilla de calificaciones se obtiene el nimero de alumnos con Su correspon --

diente calificacidn: MB (muy bien) corresponde en la escala numérica a 10,B (bien)

corresponde a 8 y 9, S ( suficiente) corresponde a 6 y 7 y NA ( no acreditado) a -

calificaciones menores de 6.El mismo procedimiento se siguid con las cuatro unida-

des restantes del programa de la materia con el fin de contrastar los resultados -

obtenidos.

Las conclusiones obtenidas en las investigaciones anteriores nos permitieron obser
var que no existia un porcentaje m&s alto de alumnos aprobados en las otras unida-

des con relacién a la Neurcanatomia,lo que descartd la creencia a priori de la ma-

yoria de los profesores referente a que la Neuroanatomia presenta ur alto Indice -

de reprobacidn y es de dificil comprensidn para los alumnos.

En esta investigacidn nuestra finalidad es znalizar mediante la estadistica cdmo -

se comportan los Indices de aprovechamiento en Neurocanatomia,contrastando sucesiva
mente la unidad de Neuroanatomia con las cuatro restantes,esto en ambos semestres.

La metodologia consistid en seleccionar la prueba de hipdtesis : diferencia entre

* Departamento de AnztomIz,Facultad de Medicina,U.N.A.M. 17
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dos proporciones de poblacién para efectuar la contrastacidn menciocnada,

En los resultados obtenidos hasta el momento con la estadistica de prueba y la re-
gla de decision de Alfa igual a 0.05,con un valor critico de Z de 1.645,n0 encontra
mos diferencias estadisticamente significativas entre la Neuroanatomfia y la primera
unidad;no fué asi en las demids unidades en donde la hipdtesis nulé fué rechazada.
Esto nos permite concluir que el empleo de la prueba estadistica adecuada nos veri
fica que el porcentaje de alumnos que aprueban Neuroanatomia no es menor que el por
centaje que aprueba las otras cuatro unidades,considerando por lo tanto que el apro
vechamiento del aprendizaje de la Neurcanatomia es similar al de las otras cuatro -

unidades de la materia de Anatomia humana.
ABSTRACT

In past works,a research on the apprentice ship process of Neuroanatomy of the Medi
cal Surgeon first cycle students in the Medicine School of the National University
of Mexico (U.N.A.M.) has been initiated,aécordiﬁg to the 1967 study plan.The human
Anatomy program consists of five units,which are: I Generalities,IITrunk,III Head
and neck,IV Neurcanatomy and V Members.The data was obtained by analyzing the marks
i1ist corresponding to the two semesters of the 1983-1984 course; the election was -
in aleatory form.From this marks list, the number of.students with the corresponding
mark obtained : MB (very well),B (good), S (sufficient) and NA ( not past) of the-
Neuroanatomy examination;the same procedure was done with the other units of the -
subject program,with the purpose of contrast the obtained results,

The obtained conclusions on the past researchs,let us to observe that there is no-

a students porcentage in the other units and to discard the a apriori believe of -
the professor majority related to the reproof high index and the non understandable
nature of Neuroanatomy.

In this research,our problem statement -is to analize,by statistics what is the Neu
roanatomy unit with the other four units,in both semesters.,

The methodology consists in the hypothesis test selection;i.e,,the difference between
two population proportions for carry out the mentioned contrast process.

In the obtained results with the test statistics and the alfa rule decision equal to
0.05,with a critical value of Z of 1.645,we don't find significant stétistical diffe

rences between Neuroanatomy and the first program unit,and in the other units the --

1e



LA NEUROANATOMIA Dna. Cassandra NGitez Tovar y col.

null hypothesis was rejected; this let us to conclude that the use of the adequate
statistical test verify us that the Neurocanatomy past students percentage is not -
lower than the other units past percentage,consideriné therefore that the appren -

ticeship progress in Neuroanatomy is similar to the other four units of the human

Anatomy subject.

INTRODUCCION anatomia del afio lectivo 1983-1984 del-

Debido a la opinidén de algunos profeso plal de eetygion Hial

res sobre la dificultad que presentan-

los alumnos para el aprendizaje de la potOLacta

Neuroanatomia,llamé esto la atencidn - . S
Para el procesamiento estadistico de los
ra iniciar el estudio acerca de esta S : 5 :
i datos obtenidos anteriormente de las plan
situacidn. 3 :
tillas de calificaciones correspondientes
En base a lo antes dicho,se inicid el > =
a las unidades del programa de Anatomia-
estudio con el programa de Neuroanato et Sl
& prog =5 humana,se selecciond la prueba de hipdte
fa del plan de estudios 1967 de la - e z 4
ot R sis: diferencia entre dos proporciones -

1ltad 4 dicina de la U.N.A.M.Se = i
FHCUItag de Ml de poblacidén la cual nos permitid efec—-

elaboraron cuadros raficas con los i
¥a tuar la contrastacién mencionada entre -

Yesultadasrahorsg Shieied €90 0 13- cada una de las calificaciones obtenidas,

investigacidn se inicia el tratamiento o
: por semestre,las de Neuroanatomia con ca

RatdiEtnca, da una de las cuatro unidades restantes

del programa.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 2 ; 2
La estadistica de prueba es la siguiente:

i

¢ Cémo se comportan los indices de apro . { By is pz) - (P1 - PZ)

vechamiento en Neuroanatomia? Zz =

error estandar

HIPOTESIS

El aprovechamiento escolar en Neuroana

tomia es bajo. error P(1-P) + P(1-P)

estandar=\
OBJETIVOS . Nlr 4

Obtener el perfil del alumno de Neuro-

19
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en donde:
Z es la estadistica de prueba

P, = es la poblacién de Neufoanatomfa-

: que aprobd con X calificacidn en-
tre la poblacidn totali

P, = la poblacidn de la unidad contras

tada con X calificacién entre la-

poblacidn total.

P = es la P mancomunada,es la suma de
P. + P
1 2

Nl = es el universo de Neuroznatomia.

N2 = es el universo de la unidad por -
contrastar.

Alfa = es el grado de significancia con
valor de 0.05 con un valor criti

co de Z de 1.645

> =
HO < Pl e P2

Er el

[

Si Z 1.645 rechaza la Ho

/>
Si Z2 < _ 1.645 acepta 1la Ho
Aplicando esta prueba estadistica se ob
tuvo para el primer semestre del afio --
lectivo estudiado con la calificacidn -

de MB,lo sigquiente:

Poblacién con MB
en Neuroanatomia = 38 *

Poblacidn total = 963

A) . Contrastacién con la unidad I:

- Poblacién con MB = 31

* Archivds Mexicanos de Anatomfa 23/1/86
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-Poblacién total 1,124

P = 0. =0z
1 0.039 P2 0.027

P mancomunada = 0.067

error
estandar = 0.0109

Z=1.0917 >
Como el valor de Z es menor del valor de
alfa seglin las tablas del grado de signi
ficancia, por lo tanto se acepta la hipd
tesis nula,lo que significa que ‘en la -

Neuroanatomia con relacidn a esta unidad

el aprovechamiento escolar es bajo.

B) . Contrastacién con la unidad II:

- Poblacién con MB = 11

- Poblacidén total = 1,074
P1 = 0.039 P2 = 0.010
P mancomunada = 0.049
error
estandar = 0.0095
Z = 3.05

En este caso se rechaza la Ho,lo que sig
nifica que en Neurocanatomia el aprove--
chamiento escolar no es bajo con respec

to a esta unidad.

C) . Contrastacién con la unidad III:

— Poblacidén con MB = 16
- Poblacidn total = 1,022

P. = 0.039 P_ = 0.015

1 2
P mancomunada = 0.054

error
estandar = 0.0100

Z = 2.4

20
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Se rechaza la hipdtesis nula,el aprove
chamiento escolar en Neuroanatomia es-

mejor que en esta unidad.

D). Contrastacién con la unidad V:

- Poblacidn con MB = 13
- Poblacidén total = 961

P. = 0.039 P2 = 0.013

1
P mancomunada = 0.052
error
estandar = 0.0100
Z = 2.57
Se rechaza la hipdtesis nula.El aprove-

chamiento escolar en Neuroanatomia es -

mejor que en esta unidad.

CONCLUSION

Con respecto a la calificacién de MB con
equivalencia numérica de 10,haciendo la
contrastacidn de Neuroanatomia con las
unidades I Generalidades,II Tronco,III
Cabeza y cuello y V Miembros,la prueba

estadistica de diferencia entre dos pro

porciones de poblacién nos indica que el

aprovechamiento en Neuroanatomia es me-
jor que en los temas de Tronco,Cabeza-
Cuello y Miembros,no asi con los temas
de Generalidades en donde el aprovecha-
miento es mejor.

Se continfia trabajando con las demds ca

lificaciones.

Dna. Cassandra Ndiiez Tovar u cck.
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EL APROVECHAMIENTO EN LA MATERIA DE ANATOMIA HUMANA EN LOS ALUMNOS
EGRESADOS DE LA ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA Y DEL COLEGIO DE CIEN-
CIAS Y HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.

*Dr. José€ Carlos Barquin Puglfia.
*Dra. Rosa Marfia zfifiiga S&nche3.

*Tec. Guillermo Espinosa Villanueva.

RESUMEN.

El encontrar que el indice de reprobacidén en la materia de Anatomfa Humana es del
43 al 48% en los Gltimos 10 afios por lo que se le puede considerar alto, por tal mo
tivo la presente investigacidn; compara el aprovechamiento escolar de dos poblacio-
nes escolares diferente entre si, la procedente de la Escuela Nacional Preparatoria
y la del Colegio de Ciencias y Humanidades, de la Universidad Nacional Autdnoma de
México. :

En las dos primeras fases de €sta investigacidn (reportes publicados en la Revista
Arch. Mex. de Anat. 221 1.25-30 1985 y 23.1.1.51-56. 1986); se canalizé dicho apro-
vechamiento escolar, con el propdsito de encontrar una diferencia estadfsticamente
significativa.

La presente tercera fase corresponde el seguimiento de dichas poblaciones escolares
con el Nuevo Plan de Estudios de la carrera de M&dico Cirujano 1985, en la Genera-
cién 1986 y compararla con las dos primeras fases.

La metodologfa seguida fué a travé€s de dos células de captacién de datos, se iden-
tificaron ambas poblaciones, se separé por escuela de procedencia, sexo y edad, se
compararon los resultados de las dos primeras fases y el nuevo plan de estudios, se
realiz8 estudio estadfstico.

Entre los resultados obtenidos durante las dos primeras fases el andlisis estadisti
co da un valor de 1.4, que a nivel de .005 grados de iibertad es de 1.9, lo cual no
da una diferencia significativa.

conforme a los resultados obtenidos y en un afdn de corroborar si es suficiente lo

realiz3, se planted esta cuarta fase.

*Departamento de Anatcmia, Facultad de Medicina U.N.A.M. 22
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TRODUCCION .

las dos primeras fases de esta inves
igacién (reportes de 1985 y 1986) se

1iz6 el aprovechamiento en la mate-—
ja de Anatomfa Humana de la poblacidn
F alumnos egresados de la Escuela Na-
ional Preparatoria y del Colegio de
Lencias y Humanidades de la Universi-
hd Nacional Auténoma de México con el
yropSsito de encontrar si los fndices
sstadfsticos logrados en el aprendizaje

tienen relacién con la escuela de proce

tencia.

El presente estudio corresponde a la -
Eercera fase y comprende el seguimiento
de los alumnos con el nuevo plan de es-
tudios'de la carrera de M&dico Cirujano
1985, generacién 1986, provenientes de
'las escuelas antes mencionadas.
Compardndolos con los resultados antes
‘énalizados. Se utilizaron los datos de
_las calificaciones de ambas poblaciones
y se agruparon de acuerdo a edad y sexo.
[se realiz8 el estudio estadistico para

"ver si existfa diferencia significativa.

PROBLEMA .

{Tiené relacién el fndice de apfovecha-
 miento en la materia de Anatomfa Humana
en la Facultad de Medicina con la Escue
la de procedencia de los alumnos de la

Escuela Nacional Preparaﬁoria y el Cole

gio de Ciencias y Humanidades.

Dn. José Canlos Barquin Puglliz v cck.

HIPOTESIS

Es posible que los alumnos egresados de
la Escuela Nacional Preparatoria y el -
Coiegio de Ciencias y Humanidades, ten-
gan un indice de aprovechamiento dife--
rente en la materia de Anatomia Humana

que se imparte en la carrera de Medicina.

METODOLOGIA.

.Se identificaron dentro de los alumnos

de primer ingreso del ano de 1986, a los
provenientes de la E.N.P. y el C.C.H. me
diante una cédula de captacién de datos
y una plantilla de identificacién.

Una vez conocidas las calificaciones de
las poblaciones escolares, se agruparon
los datos de acuerdo a sexo y edad.

Se compararon lbs resultados entre si,
para ver si existfa diferencia estadisti

ca significativa.

RESULTADOS .

El universo de este estudio se integrd
por 325 aluﬁnos précedentes de la E.N.P.
y 342 del C.C.H. de la U.N.A.M., que cur
saron por primera vez la asignatura de
Anatomfa Humana con el nuevo plan de es-
tudios de la carrera de Mé&dico Cirujano
1985, Generacién 1986.

La cuantificacién de la variable aprendi.
zaje en los dos grupos estudiados aidé
los siguientes datos.

En el grupe de la E.N.P. hubo un 73.24%
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de aprobacidn, y en el grupc del C.C.H.
35.09% de aprobacidn.

Los indices de reprobacién fueron de

COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES.

pied

-

40

Las calificaciones obtenidas se aérupa—
ron por sexo y edad. El porcentaje de
esta poblacién en relacidén al sexc fué
de un 50%.

Con respecto a la edad, las calificacig

nes aprobatorias estan entre los 17 y -

VeL. 74 Ne. 1 de 1987

26.76% para el grupo de la E.N.P. y de
64.91% para el grupo del C.C.H.

(Bige 3.y 2) .

ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA

~
&
Ao

TR

20 afios para ambos grupos.

Las calificaciones reprobatorias estan
entre los 17 y 21 afios para el grupo de
~la E.N.P. y entre los 18 y 24 afios para
el e T

(Cuadros 1 y 2).
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HOMBRES CALIFICACIONES 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 2§
)I MB 1 1 1 2 1
| B SRR b S ) 1
S b B U et [ T 1 1
NA 1 ‘16 20 4 8 1 3 1 1
NP 4 2 =q 1 2 1 2 1
MUJERES s
MB 6 2 -1
B 3 40 20 3 1 1
S 2372k 2 =
NA 2 9 6 9 4 1 3
NP 8 1

Ciadro 1. Aprovechamiento en relacidén a la edad. Escuela Nacional Pregaratpria.1986.

HOMBRES CALIFICACION 17 18 19 20 9122 9% 25 75 '26 27 28

MB 10 :
B A o R US| 1
s e e B :
NA 1746 90 4 B T2 o 1 1
NP 3018 e a2 :
MUJERES
MB 3
B T R 1
S LB B g DB o
NA 2 ot DR eeid oty
NP D6 P S B 1

Cuadro 2. Aprovechamiento en relacidn a la edad. Colégio de Ciencias y Humanidades

1986.
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CONCLUSIONES .
De acuerdo a la hipStesis de trabajo,
si es posible que los alumnos egresa-
dos de la E.N.P. y del C.C.H., tengan
wun indice de aprovechamiento diferen-
te en la materia de Anatomfa Humana
que se imparte en la carrera de Medi-
cina y en base a los porcentajes obte
nidos, se manifiesta mayor indice de
aprovechamiento entre los alumnos pro
venientes de la E.N.P. que los del C.
C.H., pero el andlisis estadistico de
los datos da un valor de .4 gue a ni-
vel de .005 grados de libertad es de
1.9., el afio pasado con relacidén al
antiguo plan de estudios el valor fué
de 1.4.
Lo cual no da una diferencia siénificg
tiva.
Se puede concluir que las variables es
tudiadas (Escuela de procedencia y -
Aprendizaje) son independientes una de
~ otra, por lo que no se comprueba la hi

pdtesis propuesta.

DISCUSION.

Conforme a los resultados obtenidos y
en un afdn por corrcborar si es sufi-
ciente lo realizado, se considerard la
posibilidad de continuar con una cuarta
fase que compare los datos encontrados
tantc en el plan actual de estudios co

mo en el antiquo plan de estudios.

VeZ. 24 Ne. 1 de 1987
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ANALISIS DE LA IMPORTANCIA DE UNA METODOLOGIA EN LA ENSENANZA DE
LA ANATOMIA.

Dr. José Luis Cruz Prieto BRalderas.*
Dra. Cassandra Nifez Tovar.*

Dr. Felipe Zaragoza Flores.*

RESUMEN

El presente trabajo constituye la segunda fase del estudio sobre las estructuras
metodolbgicas utilizadas en la ensefanza de la Anatomia, actualmente se enfatizé
en encontrar el perfil del docente de Anatomia, con el fin de determinar uno de-
los factores que intervienen en el proceso de ensehanza-aprendizaje.

Se realizé un estudio comparativc, descriptivo, retrospectivo, prespectivo y trans
versal en el Departamento de Anatomia con una poblacidn de 473 alumnos del plan —
semestral del afio 1985 y 300 alumnos del plan anual de la unidad didictica de Ana—
tomia, Pacultad de Medicina UNAM. i
-Se utilizd un cuestionario para la poblacion de 1985 y otro para la poblacidn’ de-
1987 ambos de respuestas cerradas.

-Se encontro que en general el profesor de Anatomia de la Facultad de Medicina - -
UNAM, tienen un adecuado nivel académico, faciiidad pare comunicarse con sus alum—
nos, sin embargo ningiin profesor logra que el estudiante quiera saber mis sobre su
materia.

INTRODUCCION grama de la materia.

Historicamente para los estudiantes de

-El elevado peso relativo que la mate-

Anatomfa en la carrera de Médico Ciruja Z 5 2
& c2rre = 32 ria tiene er comparacidn con otras ma-

no constituye uno de los principales mo Eeirior oasiin S 5

i ion. t tribuye = A
tivos de preocupacion. Esto se a uy ol primer Ali'y BV te dentro -

a diversos factores entre los que estan:

del plan de estudios.
-La profundidad y amplitud de las areas -

de contenido que se incluye en el pro- s o os y hibitos de estudio del

*Departamento de Anatomia, Facultad de Medicina, U.N.A.M.
cartel gue obtuvo el SEGUNDO LUGAR en el IV Seminario Interinstitucional & Iuvestl
gacibn Educativa en Ciencias de la Salud, PFacultad de Medicina, non.ﬂbre de 1987.
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OBJETIVOS. ’

~Identificar la metoaologia de la ense -
fianza mas usado por los profesores de --

Anatomia er la Facultad de Medicina.

-Definir el perfil del profesor de la ma

teria de Anatomia, a partir de su técni--

ca de enseianza de la materia desde la -
perspectiva de sus propios alumnos.
HIPOTESIS.

El uso Ge una metodologia uniforme para
la ensenfanza de la Anatomia incrementa -
el aprencizaije del alumno.

PROELEMA DE INVESTIGACION.

{Cuentan los profesores de Anatomia con
un métodc definido para la ensefianza de
la Anatomia a partir del cual se pueda-
configurar un perfil de dicho docente.
VARIABLES IDENTIFICADAS.

-Dominio de la materia.

-Capacidad para transmitir el conocimien
to.

-Interes por la materia.

-Uso de técnicas y recursos didacticos
para la ensenanza de la materia.

-Técnicas de medicidén y evaluacidn de -
la materia. z

MATERIAL Y METODO.

Tipo de investigacifrn.

Se define el estudic coro comparativo -
descriptivo, retrospectivo y transversal

Metodologia de la investigacién.
Universo.

Se considerd como poblaciin para el estu
dio 473 estudizntes de la materiz de Rnz
tomia del afic de 1985 v z 30C alumros -

gue cursacan la materia en 1987.

Vel. 24 Nc. 1 de 1987

Métodc, técricas e instrumentcs.
Método: encuesta.
Técnica: entrevista instrumentaca.
Instrumento: cuestionario para 1985, -
consta de 30 preguntas cerradas, con -
hoja de respuestas separaaa; para 1987,
cuestionaric con 50 preguntas cerrada,;
con hoja de respuesta separada.
ANAT.ISIS DE LOS RESULTADOS.

Cuadro 1 - A

VARIABLE FRECUENCIA
Trae materiales para exponer 28
en clase

Las clases siguen el orden del 9
programa.

Evita estar consultando apuntes 7l
Aclara las ideas sobre el tema. 12
Trata cada tema con profundidad 6
suficiente

Nivel académicc elevadc. 4
Después de exponer el tema resume

lo expuesto. 0
Antes de terminar la clase (0}

indica el tema siguiente e inte-
racciona ambos.

Aclara términos poco comunes. 1
Se disgrega con temas ajenos 0
al programa.

Trata todos los temas del 0
programa.

Califica solo los temas tratados 1
en clase.

Fuente: datos elaborados corn baser a en-
cuestz aplicada z lumnos de Aratomia --

Departamento de Anatomia 1987
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Cuadro 1 - B

VARIABLE FRECUENCIA

Propicia la participacidn
de los alumnos.

Comenta las perspectivas cue tiene

la profesién en un pais como el
nuestro

como el nuestro, cuando se
presenta la ocasidn.

6

Explica el plan de trabajo de 10

ese dia al empezar la clase,
incluyendo los objetivos a
lograr.

Mantiene la disciplina.

Forma grupos.

Analiza los problemas planteados
por los alumnos

Analiza la relacion del tema
con el resto del programa.
Organiza las actividades de .
ese dia evitando titubeos.
Realiza mesas redondas con los
propios alumnos cuando el

tema se presta para ello.

Evita hacer mofa.

Sigue las normas fijadas aun
que con cierta flexibilidad.
Sigue la metodologia de la
investigacidn

Realiza evaluaciones periddicas.
Mantiene activo al grupo.
Califica solo los temas que
da en clase.

Felicita a quienes obtienen
buenas calificaciones.

= b o

Fuente: misma cuadro 1 - A

Cuadro 1 - C

VARIABLE FRECUENCIA

Aceptar cualquier aportacidn
por parte de los alumnos para
complementar su exposicidn.
Da respuesta sin rodeos

Dh. Jos¢ Liis Cuuz Pristo Babdenzs u co.

=

Escucha al alumno cuando contes o]
ta uvna pregunta que le hizo sin
interrumpirlo.

Fuente: misma cuadro 1 - A
Cuadro 1 - D

VARIABLE : FRECUENRCIA -

Explica la responsabilidad 5
social de la profesidn
cuando hay oportunidad.

Pone casos que obligan al estu- 27
diante a hacer un anilisis de la
situacidon y a tomar decisiones.

Sehala los errores que se puede 1
caer en la vida profesional.
Entrega las calificaciones que 1
promete

Llega a mis tazdar 15 minutos 23
después de la hora indicada

para su clase. &

Avisa con anticipaciﬁn‘cuando 4
va a faltar. A

Asiste con regularidad. = 0

Entrega las-calificaciones el dia 1
gue las prom;;e.

Fuente: igual que cuadro 1-a

RESULTADOS OB!BNIDOS
Con base a las. frecuencias de las res -

puestas de la poblacidn encuestada, en-
1987 comparativo con el semestre en - -
1987 de 300 alumnos, se define el per -
fil del profesor de Anatomia a partir -

de las siquientes variables.

Metodologia para la clase.

Aunque con muy baja frecuencia, ver cua
dros se puede decir que el profesor de-
Anatomia utiliza los recursos para expo

29



ARCHIVOS MEXICANGS DE ANATOMIA
alumno y er generzl toda la gama de ele-
mentos que conforman el perfil del alum-
no de Anatomia » gque necesariarente con-
tienen un aprendizaje, a veces lo facili
tan en ocasiones simplemente no lo favo-
rece y en algunos lo interfiere.

Los anteriores aspectos todos importan -
tes involucran por lo menocs 4 elementos-

basicos:

-El1 profesor de la materia, el alumno de
Anatomia - en eéfg caso - los métodos y-
recursos para la ensefianza que la propia
materia exige y quizi el m3s importante
la interaccidn que se da entre los ele-
mentos mencionados y que determinan en—
filtima instancia la eficacia del acto -
de "aprender" Anatomia, acto que pedagd
gicamente se denomina fendmeno de ense-

nanza-aprendizaje.

Dentro de estas 1ineas de pensamiento -
€S que se propuso para este estudio, to
mando como objeto de estudio uno de los
elementos del fendmeno ensehanza-apren-
dizaje, definir el perfil del docente -
de Anatomia, desde la perspectiva del -
estudiantado.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

La Anatomia como objeto de ensefanza --

aprendizaje para los Profesores y estu-

diantes de Medicina, conlleva una dispo

sicidn plena para la ensehanza por parte
del profesor y una disposicidn plena -

para ensenar y aprender exigen a su vez

Vof. 24 No. i de 1957

el reunir una serie de caracteristicas
Y condiciones tanto académicas como de
bersonalidad ma3s o menos consistentes,
tanto en el profesor como en el alumno,
que garanticen el logro de los objeti -

vos de aprendizaje propuestgs.

En relacidn al profesor de Anatomia, -

en este casc los expertos sugieren como
perfil ideal o caracterizacidn de exce-
lencia del profesor cue reuna las si- -

guientes condiciones:
-Dominio absoluto de 1la materia.

-Facilidad para comunicarse con sus
alumnos.

Por lo que su clase es una continua in-
teraccidn profesor-alumno y alumno-alum
no, su dominio de la materia le permite
dar respuesta a cualquier tipo de pre -
gunta relacionada con el tema, dando --
& Sus respuestas un tono personal hacia

quien las plantea.

—Hace evidente su interés por la mate -
ria a tal grado que su actividad esti -
mula la reaccidn del alumno, motivando-

lo al estudio de 1la materia.

Haciendo un inténto por coincidir estos
aspectos tedricos con 1la realidad exis-
tentes del profesor de la Facultad de -
Medicina, particularmente en cuanto a -
la materia de Anatomia; se propone ini

ciar con el problema de investigacidn, -

el siguiente enunciado.

(98]
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ner sus clases, explica a los alumnos el
plan de trabajo diario y aclara las - -

ideas &l grupo durante la ciase.

Todavia con menor.frecuencia se observa
que el profesor sigue el orden del pro-
grama y trata éste con la profundidad -
suficiente, resume lo expuesto y man -

tiene activo el grupo.

Algo que el profesor de Anatomia no rea-
liza es: relacionar el tema expuesto con
problemas practicas, no organiza las ac-
tividades de ese dia, dando titubeos, no
define la metodologia de evaluacidon al -
inicic del semestre y no organiza mesas-—

redondas cuando el tema lo permite.
Tipo de comunicacion de los alumnos:

El cuadro de presentacidn de datos es su-

ficientemente expresivo.

Trato personal del profesor:

solo aiguno% profesores anali;an los pro
blemas planteados por los alumnos los es
cucha y se muestran accesibles.
Entuciasmo hacia la materia:

El profesor pone casos que obligan al es
tudiante a hacer un andlisis de la situa
cidn y a tomar decisiones, en algunos ca
sos el profesor alaba a los alumnos cuan
do tienen aciertos y explican la respon-
sabilidad social de la profesidn cuando

hay oportunidad.

sin embargo, ninglin profesor logra gue -
el estudiante guiera saber m3s subre su

materia.

On. Jos€ Luis Cuwuz Prietc Baldenas y ccl.
Comunicacir (formal) con el grupo.

En gereral el profesor de Anatomia ini
ciz su clase a lz hora senalada y lle-
ga a mas tardar 15 minutos despues, noc
obstante ninguno asiste con regulari -
dad, ni entrega las calificaciones el-
dia gue lo promete.

SUGGERENCIAS.

Hacer un estudioc del perfil del alumno
de Anatomia.

Hacer el zndlisis de la congruencia del
programa de Anatomia.

Correlacionar las interacciones profe-
sor alumno programa, a fin de identifi-
car factores que determinen dichz inte-

raccidn.
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NUEVOS CONCEPTOS SOBRE EL DESARROLLO DEL TUBO CARDIACO PRIMITIVO.

*Dr. Manuel Arteaga Martinez.

*Dra. Isabel Garcia-Peldez

ABSTRACT

In order to clarify the components of the primary heart tube and the stage of ap- -
pearance of the. truncus arteriosus, and experimental study was made in the chick -
embryo, comparing our results with such obtained from the literature.

This work permit us to conclude that in the early developmental stages are not pre-
sent the primordia of all regions of the heart, appéaring these in different deveop

mental stages; the truncus arteriosus appears in the chick heart at stage 15-16 of

Hamburger and Hamilton.

En los estadfos tempranos del desarro-
1lo, el corazén se forma por la fusién
medio-ventral de los primordia cardia-
cos derecho e izquierdo, y tiene la -
forma de una canal Gnica abierta dor--
salmente. Dentro, hay dos tubos endote
liales, los cuales estdn rodeados por
la gelatina cardiaca y la capa miocdr-
dica.

Davisl, en 1927, sefialé la existencia
de tres pares de surcos externos con
sus correspondientgs crestas internas,
que dividfan al tubo cardiaco primiti-
vo en 4 regiones, que el denomind cavi
dades cardiacas primitivas. Dichas re-
giones fueron llamadas, en secuencia
céfalo-caudal: bulbo adrtico, bulbo car
diaco (bulbus cordis), ventriculo y. a-

*Departamento de Anatomfa, Facultad de Medicina U.N.A.M.

trio. Los surcos que dividian esta re-
giones fueron designados como interbul-
bar, bulboventricular y atrioventricu-
lar, respectivamente. Davis considerd
también que el asa bulboventricular se
desarrollaba a partir de la regidn bul-
boventricular y que las cavidades car-
diacas definitivas se originaban a par-
tir de estas cavidades cardiacas primi-
tivas. De esta forma y siguiendo este
concepto cliasico, en este periodc tem-
prano del desarrollo estarian presentes
todas las diferentes porciones del co-
razén maduro.

Tomando como base los estudios de Davis,
las cavidades cardiaces primitivas han
recibido diferentes denominaciones por

los distintos autores, quienes han espe
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culado sobre la correspondencia entre
estas cavidades cardiacas y las dife-
rentes regiones del corazén definiti;
v02_6. Sin embargo, todos estos in——
vestigadores han basado sus conclusic
nes en técnicas de la embriologfz des-
criptiva, las cuales son cuestionables
debido a las siguientes razones: 1) Al
gunos de los surcos que delimitan las
cavidades cardiacas primitivas son in-
completos o transicionales, lo cual im
pide la identificacién de estas cavida
des durante las diferentes fases del
desarrollo embriolfégicc hasta que se -
expresa anatSmicamente en el corazdn
maduro; 2) Las técnicas de la embriolo
gia descriptiva producen frecuentemen-—
te distorsiones durante el proceso de
fijacién, simulando surcos que no exis-—
ten en el embrién vivo y, por lo tanto,
alterando las relaciones interestructu-
rales; 3) La embriologia descriptiva‘no
permite seguir en una forma continuada
y en el mismo embrién, los cambios que
ocurren durante el desarrollo cardiaco,
impidiendo seguir, paso a paso, la car-
diogénesis completa; y 4) La informa-
cidén sobre el desarrollo normal del co-
razén humano ha sido alcanzada, la ma-
yoria de las veces, utilizando embrio-
nes obtenidos de abortos espontdneos,
los cuales tienen casi siempre grados
avanzados de deterioro y/o anormalida-

des.

Dn. Marnuel Arteaga Mantinez y cck.

Pcr otro lado, el usc de las técnicas de
la embriologfa experimental, adecuada-
mente complementadas con estudics micros
cdpiccs del corazén y microcinematografia
han permitido seguir en el mismo embrién
Y en forma continuada, los cambios mor-
fol6gicos que sufre una misma regidn
hasta expresarse anatGmicamente en el
corazén maduro. Es obvio que este tipo
de investigaciones no pueden ser reali-
zadas en el hombre, pero la utilizacidn
de mcdelos bioldgicos adecuados son de
gran valor en la interpretacién de los
datos obtenidos por la embriologfa des-
criptiva humana. Ia meyoria de las ve-
ces, dichos estudios experimentales han
sido realizados en embriones de pollo,
debido a tres razones fundamentales: 1)

Su facil adquisicidn; 2) Su facil estudio

.y manipulacién; y 3) La gran similitud

que existe entre el corazdn de las aves

y el de los mamiferos.

Estudios embrioldgicos experimentales7-10
han demostrado que las cavidades cardia-
cas primitivas aparecen secuencial y pro-
gresivamente durante el desarrollo embrio
nario, y que en la etapa de pre-asa (es-—
tadfo de tubo recto) no estin presentes
(Fig. 1). En realidad, en la etapa de
pre-asa, sblo estdn presentes la porcidn
proximal del bulbus cordis y el ventricu-—
lo primitivo, la primera en poéici&n ce-
fdlica con respecto a la dGltima (Fig.
la,b). En la etapa de asa, aparecen los
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ETAPA DE PRE-ASA

Ventriculo primitivo

ETAPA DE ASH

[:] Porcion proximal

Ved. 24 No.

de 1987

(buibus cordis

Pig. 1. Representacidn esquemdtica de la aparicién secuencial de las cavidades car-

diacas primitivas.

vista ventral.

a, b: Etapa de pre-asa, vista ventral.

C: Etapa de asa,

d: etapa de post-asa temprana, vista laterzl derecha. e: Eta

pa de post-asa tardfa, vista lateral derecha.

atriés primitivos como un nuevo segmen-
to caudal al asa bulb?ventricular, y el
conus comienza a aparecer, formando la
porcién distal del bulbus cordis, la
cual a la vez forma el extremo distal
del asa y del tubo cardiaco (Fig. ic).
E1 conus se continfia caudalmente con la
porcién proximal del bulbus cordis, am-
bas constituyendo la rama ascendente

del asa o bulbus ccrdis. La rama des- -
cendente del asa estd constituida por

el ventrfculo primitivo, continu&ndose
con los atrios primitivos a través del
car.al atrioventricular. Estos estudios
han demostrado también que en la etapa
de asz no estd presente el truncus arte-
riosus (bulbo alrtico de Davis), 7 se ha
inferido que éste debe aparecer en la

etapa de post-asa (Fig. 14, e).

Con cbjeto de investigar el momento de
aparicién del truncus arteriosus en el
embrién de pollo, realizamos un estudio
experimental de marcaje "in vivo"ll’12
en la etapa de post-asa, marcando el ex-
tremo distal del tubo cardiaco en dife-
rentes estadfcs. Fueron utilizados 49 em
briones entre los estadfos 13 a 18 ce
Hamburger y Hamilton, coloc&ndoles una
marca "in ovo" de gelatina-tinta china14
(Fig. 2a). Una vez marcados los embrio-
nes fueron reincubados hasta el estadfo

27-23, momento en el cual ya hay un claro

1imite entre los segmentos conal y trun-

cal. Las marcas fueron localizadas me-
diante microdisecciones utilizando un mi-
croscopio estereoscépico (Fig. 2b). Este
estudio experimental demostrd que el
truncus arteriosus comienza a aparecer en
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Un. Maruel Arteaga Martinez y cof.
Bl ot s i

S

Fig. 2. Experimentps de marcaje del truncus arteriosus. a, b: Embriones correspon-

dientes al experimento para investigar el estadfo de aparicién del truncus

arteriosus. Observe en a, el corazén de un embridn de pollo del estadio 16,
mostrando la marca (flecha) en el extremo distal del tubo cardiaco. En 9, la
ubicacién final de la marca (flecha) en el estadfo 27, en este caso en el 1L
mite entre el conus y truncus arteriosus. C, d: Embriones correspondientes
al experimento para investigar el desarrollo del truncus arteriosus. Obsér-
vese en c, el corazén de un embridn del estadfo 25, mostrando la marca (fle-
cha) en la porcién distal del tubo cardiaco, casi en su extremo distal. En
d, la situacién final de la marca (flecha) en el estadio 28; obsérvese que
distal a la marca ha aparecido una nueva porcién del truncus arteriosus.

A: atrios; C: conus; PPBC: porci6n proximal del bulbus cordi§; T: truncus

arteriosus; VP: ventriculo primitivo.

los estadfos 15-16, en el cual las marcas
colocadas en el extremo distal del tubo
cardiaco aparecieron en el 38% de los ca-
Sos en el truncus arteriosus, y en 52%

en el limite entre el conus y el truncus

arteriosus (Tabla I); los embriones mar-

- cados antes de esos estadios no mostra-
ron marcas en la regién truncal.
Con objeto de investigar el desarrollo
del truncus arteriosus, en otro peguerio
grupo de 15 embriones, se colocaron mar

cas en el extremo distal del tubc car-
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TABLA I: APARICION DEL TRUNCUS ARTERIOSUS

30

marcas eneortraias er.:

CONUS

CONO-TRUNCUS

TRUNCUS

St.13-14

St.15-16

diaco en los estadfios 24-25, momento en
el que, baszdos en locs experimentos an-
tes mencicrados, nosotros estdbamos se-
guros de que ya estaba presente el seg-
mento truncal (Fig. 2c). Los embriones
fueron reincubados hasta que aleanzaron
los estadfos 27-28, localiz&ndose las
marcas como se hizo en el grupo ante-
rior (Fig. 2d). Estos experimentos de-
mostraron gque el truncus arteriosus au-
menta su longitud progresivamente por la
incorporacién de mesénquima adyacente de
los arcos branquiales, como Rychter15 ya
habfa sugerido en 1978. Todos estos tra-
bajos experimentales nos permiten con-
cluir que el truncus arteriosus aparece
hasta la etapa de post-asa, en los esta-

dios 15-16, momento en el cual podenos

St17-18

ya considerar que est&n presentes los
pPrimordia de todos los segmentos del co-
razén maduro (Fig. 1le).

Estudios experimentales sobre el desarrg
1llo normal de los cojines endoc&rdicos
del canal atrioventricular publicados re

cientementele"17

, sugieren gue la rama
descendente del asa o ventrfculo pPrimi-
tivo, da origen a la porcién trabeculada
del ventriculo izguierdo, la porcién de
entrada de ambos ventriculos y a parte
del tracto de salida del ventrfculo iz-
quierdo (Fig. 3); la rama descendente
del asa o bulbus cordis, dars origen a
la porcién trabecular del ventriculo de-
recho y a parte del tracto de salida de

ambos ventriculos (Fig. 3). Nuestros ex-

perimentos de marcaje del truncus arte-
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* Porci6n medio—distal
de grandes arterias

* Orejuelas atriales _g= ATRIOSS
derecha e izquierda
* Porcibn trabeculada VD
* Porci6n medio-proximal
de tractos de salida
ventriculares

TRUNCUS ==

VENTRICULO =
PRIMITIVO

Dn. Marnuel Anieaaa Martinez u col.

* Porcibn proximal de
grandes arterias

* Valvulas sigmoideas
abrtica y pulmonar

* porcibn distal de
tractos de salida
ventriculares

* Porcifin trabeculaca VI

* Porcitn de entrada de

* Parte del tracto de
salida VI

Fig. 3. Representacidn esquematica del tubo cardiaco en el periodo de post-asa, mos-

trando las regiones anatémicas del corazdn que se originan de cada una de

las cavidades cardiacas primitivas.

11'12, por otro lado, han demos-

riosus
trado gque el truncus arteriosus contri
buye al desarrollo de las vdlvulas sig-
moideas adrtica y pulmonar, una parte
éde los tractos de szlida ventriculares,
y a la porcidn proximal de ambas gran-
des arterias (Fig. 3); ademds, estos
trabajos sugieren cue el saco adrtico-
pulmonar es quien da origen a las por-
ciones media y distal de ambas Qrandes
arterias.

Es de resaltar que los resultados alcan
zados por los estudios de embriologfa
experimental, nos obliga a una completa
reconsideracién de los conceptos clisi-

cos de la embriclogia descriptiva.
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CAMBIOS EN EL ORGANO SUBCOMISURAL DESPUES DE LA APLICACION DE PLOMO
EN FORMA AGUDA EN LA RATA.

L ]

* Dr. Ismael Herrera Vizquez

** Dra. Astrid Posadas Andrews

.El 6rgano subcomisural (0OSC) corresponde a una estructura circunventricular caren-
te del fenSmeno de barrera hemato-encefilica y por esta caracteristica queda ex---
puesto como un Srgano blanco para diferentes compuestos téxicos. Por io que es po-
sible que muestre cambios morfolégiéos el OSC secundarios a la exposicidén al plo-
mo. Con el objeto de identificar si aparecen cambios en este érgano se efectud el

piesente estudio. Fueron estudiados dos grupos de ratas en desarrollo Procedentes

de madres®*+ratadas con solucién intraperitoneal de Plomo a d6sis de 30 PPM y con -
éolucién salina el grupo control. Las ratas en desarrollo fueron perfundidas por -
via intravascular y se realizaron secciones coronales de 7um de espesor que poste-
riormente fueron tefiidas con técnicas de Nissl, hematoxilina y eosina y doble im--
pregnacién argéntica. Los efectos observados en el OSC en las ratas tratadas con -
plomo fueron; reactividad glial en regiones perivasculares, las dreas apicales fue
ron menores en las ratas experimentales asf como cambios a nivel de las uniones en
doteliales de los capilares. Los datos sugestivos de encefalopatia fueron la pre--
sencia de cuerpos amiliceos Y picnosis en algunos nicleos en el subependimo. Todos
estos datos nos indican que el Srgano subcomisural es una estructura sensible a -

los efectos de la intoxicacién aguda por plomo.

* Seccidn de Investigacién. Departamento de Anatomfa. Facultad de Medicina UNAM.
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ABSTRACT .-

The subcommissural organ (SCO), is a mesencephalic circunventricular structure that
lacks of blood-cerebral-barrier and under went a bidirectional transport of several
constituents of theblood. Such characteristics suggest, it is a target organ for
several toxic compounds. Thus, could be possible to find morphological changes in
this organ after the exposure to several toxic compourds like lead, wich is the ob
jetive of the present study. Several groups of rata offsprings, wh;se mothers were
treated with a solution containing lead (30 p.p.M) or NaCl. Rats were perfunded at
33 to 35 days of age with 10% buffered formaldehide solution, using intravascular ca
ters. Seven microns coronal sections cf the SCO were stained with Nissl, H.E. and
Cajal's double method. The most prominent effect observed in OSC from offsprings of
mothers treated with lead, was a significant glial reaction in the perivascular si-
ties. It was found smaller connection areas between the capillary endothelial cells
and the subcommissural organ. Also some animals, the SCO showed. Such as suggestive
data of encephalopathy, the occurrence of amyloid bodies and nucleus pyknosis. The-
se ézta indicate that SCO is a sensitive organ that to the show structural changes

after lead intoxication.

INTRODUCCION ependimocitos del OSC de tipo inhibito-

Al drgano subcomisural (OSC) se le ha ria. También los resultados de investi-

implicado el participar como un sitio -
dependiente de los efectos de la aldos-
terona, la cual puede representar una -
interaccién fisioldgica entre el OSC y,
tanto para la corteza como para la mé-
dula de las gl&ndulas adrenales (Dundo
re R.L. 1987) asi mismo se han identi-
ficado terminales serotoninérgicas for-
mando sindpsis sobre cé€lulas ependima--
rias y subependimarias en el Grgano sub
comisural de rata y en otras especies

de mamfferos (Mollgard K. 1979 y Winlund
L. 1977), que bien pueden corresponder a

una terminacién axoglandular con los --

gaciones inmunoquimicas sobre el OSC en
ratas muestran qué la fibra de Reissnr's
(FR) en cuanto a sus componentes esen-
ciales se produce por el OSC y por célu
las subependimarias asi mismo el mate-
rial inmunoreactivo del OSC correspcnde
a la categorfa de péptidos enddgenos.
(Sterva G. 1981). En estudios previos
con el objeto de analizar el desarrollo
y maduracién del OSC correlaciocnamos la
velocidad de cambio ponderal en ratas
tanto machos como hembras habiendb en—-
contrado que aparecen diferencias signi
ficativas hacia loé 33 dias postnatales
41
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Y que la situacidén del 0SC ventro-cau-
dal respecto a la comisura ﬁosterior
es constante en ambos sexos y muestra
una disposicidn caracteristica de sus
células tanto ependimarias como subepen
dimarias asf como de los vasos sanquf-
necs permitiendo entre &stas el trans-
curso de fibras nerviosas argentafines
hasta la superficie apical del OSC -
(Herrera V.I. 1986).
Por ctra parte la intoxicacidn por plo
mo‘a d6sis minima durante el desarro-
1lo puede provocar cambios conductuales
importantes (Needelman H. L. 1981). La
encefalopatia por plomo de manera cldsi
ca se asocia con pluntismo crénico (0li-
ver 1902-1914) , estudios mas recientes
han descrito pequefas hemorragias en he.
misferios cerebrales asi como necrosis
en algunas zonas del cerebelo y corteza
cerebral y cambios en las pareces vascu
lares en intoxicacién aguda (Verhart,
1941; Blackman 1937; Smith 1960), poste
riormente se propone que el principal
dano aparece en capilares y los demis -
factores son seguidos a este (Little;
Sorensen, 1969). Estudios experimenta-
les en rata reportan activacidén de astro
citos posterior a la ingesta oral de plo
mo al 4% (Pentschew; Garrc 1966). De --
acuerdo a Raimondi (1968) los estudios
por biopsia en nifios con encefalopatia -
por plomo no clarifica la naturaleza de
los cambios esenciales y las perspecti-

vas en el campo dependen de modelos ex-
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perimentales adecuados.

Con el propSsito de observar si el &r-
gano subcomisural puede ser usadc como
un posible modelo morfoldgico experi-
mental en la intoxicacién por plomo, -
asf como el valorar si aparece encefa-
lopatia aguda por plomo a nivel del
OSC, e identificar si esta se asocia -
con etapas importantes de cambio ponde
ral postnatal en &l efectuamos el si-

guiente experimento.

MATERIAL Y METODO.

Se utilizaron ratas de la cepa Wistar
(N=156) de ambos sexos lactantes prove-
nientes de madres que recibieron por -
aplicacién intraperitoneal acetato de
plomo a una d6sis de 30 ppm el grupo -
experimental y solucidén salina el gru-
Po control. Las crfas a la edad de 33
a 35 dias, previa anestesia con pento-
barbital sédico a désis de 42 mg/kg. -
fueron perfundidas por vfa intravascu-
lar con formaldehfido al 10% en solu-—-
cién salina de Dulbecco a PH 7.4 se ex
trae el encéfalo se secciona en la --
unién mesencefalo-diencef&lica corres—
pondiente a la ubicacién del OSC se in
cluyen en parafina y se seccionan a 7
Mm de espesor posteriormente se efec--
tdan tinciones con hematoxilina y eosi
na, luxol fast-blue y doble impregna-
cién argéntica para efectuar su obser-

vacién y andlisis, mediante microscopio
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>

fotdnico.

RESULTADOS .

En las ratas experimentales se obsevd
una reactividad glial en las regiones
perivasculares situadas a nivel de la
capa subependimaria (CSE) adyacente a

la comisura posterior (ver figura 1).

Figura 1. En esta fotomicrografia Sptica, se observa en relacidn sub-
ependimaria entre la comisura posterior (CP) y el OSC. Un véso seccio
nado transverszlmente, en la mitad de este campo (sehalados con puntas
de flechas) se observaron niicleos de células con reactividad glial asi
como también (flecha) cuerpos amildceos, ambos signos de posible ence-

falopatia 400X. tincién de Nissl,
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Ademd&s en algunas de las secciones se
presentaron zonas de reactividad glial
en los ligites del &rgano subcomisural

(0SC) y la CSE. (ver figura 2)

Figura 2. El 6rgano subcomisural (0SC), se observa en su regidn
basal, nGtese que el limite de esta regién y la comisura poste-
rior (CP) se encuentra ocupado por células reactivas situadas en

el trayecto capilar (flechas) 252X, tincién de H. y E.

también en algunos se observaron célu-
las supraependimarias con prolongacio-
nes hacia los ependimocitos adyacentes,
situadas en el extremo apical de E&stos,
nétese gque coincide con la regidn 0SC y
CSE. Que muestra reactividad glial (ver

figura 3).
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3

Figura 3. Se observa (flecha gruesa) como hacia la luz acueduc-—
tal se presentan en estas edades y en la regién del OSC células
supraependimarias de las cuales de acuerdo a (R. Blair) existen
las tipo I correspondientes probablemente a Neurocitos y las ti
po II con morfologia de tipo maérof&gica, en la regidn baggl del
0SC en relacidén a la comisura posterior se observan acGmulos ce—
lulares (flecha delgada) subependimarios, asi como nicleos con

picnosis 252X, tincién H-E.

CUADRO AREAS (micrometros cuadrados umZ)

CONTROL EXPERIMENTAL -

BASAL =, APICAL BASAL - APICAL

138 758.62 108 517.62 56 667.17 4 428.77

65 754.26 39 901.37 129 709.48 12 855.58

113 417.51 71 548.31 71 081.77 63 462.32
31 412.58 16 463.10 24 757.69 1 079.21 .

26 956.50 13 724.29 76 365.33 . - 41 985.79
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Al efectuar la prueba de T de student,
se encontrd que aparece diferencia en-
tre las 4dreas apicales de los sujetos
controles respecto a los experimenta-
7les é;; una < 0.10, en tanto que las
dreas basales de los sujetos controles
vs sujetos experimentales se mostraron
estadisticamente iguales.
A nivel de la comisura posterior se -
presenta un aumento en la celularidad
con respecto a los sujetos controles
asf como signos de reactividad glial

subependimaria (ver figura 4).

Figura 4. El 6rgano subcomisural (OSC) produce a la fibfa de Reissner's
que se observa en la porcidn apical de esta seccidn procedente de una

rata experimental expuesta via lactancia al plomo, ndétese en la regidn
del subepéndimc adyacente a la comisura posterior (CP) y en esta misma

la reactividad glial. 200X, tincidn de Nissl.
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Mediante la dcble impregnacidn argénti
ca se opservé en lcs ependimocitos de

ubicacién apical en el 0O3SC carzcteris-
ticas granulosas hacia la luz del acue
ducto cerebral asfi componicleos mis ar-
gentafines en la regidn basal del mis-

mo. (ver figura 5).

Figura 5. Las caracteristicas secretoras

Dx. Israel Hewrena Vézquez v cok.

del 0OSC se observaron en

esta fotomicrografia er la regidn apical del mismo (punta de fle-

cha) asf como también la afinidad tintorial mids acentuada en la -

porcién basal (flecha), rata experimental 630X, tincidn doble im-

pregnacién argéntica.

DISCUSION

Por las caracteristicas estructurales -
del 6rgzno subcomisural como son el es-
tar situado en una regidn estrecha del
sistema ventricular es decir la unién

entre el tercer ventriculo y el acue-

ducto cerebral, asi como el mostrarse -
presente en la mayoria de las especies
de vertebrados y el mantener una rela-
cidén anatdmica y funcional tanto con el
liquido cerebréeespinal camo con el te-

jido nervioso circundante mediante los
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ependimocitos subcomisurales (Arranz,
1962), asi como a diferencia de los -
cambios que se presentan en el reves-
timiento ependimario del acueducto
cerebral (Herrera, 1983) en este son
menos las variaciones que se presen-
tan, el hecho de estar carente del fe-
némeno de barrera hematoencefalica asf
como licuor encéfalo y por los cambios
_encontrados en este experimento tales
como reactividad glial a nivel perivas
cular en los sujetos experimentales
aéi como la presencia de elementos ce-
lulares indicativos de glicsis como -
cuerpos amilfceos o nidcleos de células
gliales subependimarias con picnosis,
nos permiten suponer gue el OSC es una
estructura adecuada para ser utilizada
como un posible modelo experimental en
la intoxicacién aguda por plomo. Asfi
mismo con estos resuitados aunque no de
manera concluyente podemos suponer que
la encefalopatia aguda por plomo a do-
sis mfnima, puede estar relacionada con
los momentos criticos de cambic post-

~patal tanto en hembras como en machos.
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RESUMEN

En trabajos anteriores hemos estudiado aspectos morfclégicos de
los pigmentos de melanina internos en Rana montezumae, R. pipiens,y
en hamsters con diversas técnicas histoldgicas, histoquimicas y ul
traestructurales; ahora ampliamos el estudio de estos pigmentos por
medio de técnicas estereolbgicas, que son una serie de cuerpos mate
maticos que relacionan parametros definiendo estructuras tridimen-
sionales por medio de medidas obtenibles de secciones bidimensiona-
les, por lo cual se implementd un sistema digitalizador conectado
a una microcomputadora para capturar las imagzenes de las laminillas
de cortes histcldzgicos seriados, de varios organos de Rana montezu-
mae, que contiene pigmentos de melanina, calculando de esta manera
e1 area total del corte y area interna de interés, en este caso, de
éstos pigmentos. Al final se calcula el volumen del 6rgano y del
pigmento.

Se hace una grafica del corte en 3 dimensiones, y ésta se puede
transformar, escalar, transladar y rotar dentrc de una ventana defi-
nida. Finalmente se realiza un anidlisis estadistico de las areas y
volumenes calculados en base a las coordenadas capturadas. Este sis
tema tiene las siguientes ventajas: .capacidad de procesar inrorma-
cidén en linea y pregrabada, lo que da una gran versatilidad; al usar
se mbédulos, da mayor claridad en la programacidén, y existe filtrado
de informacidn, y comprobacién de errores en todos los niveles. Des
pliega graficos en monitor e impresora, almacena informacibén para su
posterior procesamiento. Se hacen ejemplos de graficas, calculo de
areas, volumen de cortes seriados de pulmdn de rana como primer paso.

*prof. Invest. del Depto. de Anatomia, Facultad de .iedicina UNAii.

** Prof. del Dépto. de COmputo, Facultad de Ingenieria, UNA..
*%*% pprof. del Depto. de Ciruzia, Facultad de Odontologia, UAEii.



USO DE LA DIGITALIZADORA EN EL
INTRODUCCION

Zr la actuzlidad se piensa
que los pigmentes internos no son
substancias irertes y tienen una
variedad de acciones en el orga-
nismo, zpsrte ée la coloracidn es
pecifica dé 1los drgancs, probable
nente participen en procescs de
termorregulacidr, degradéndose en
substancias que pueden ser metabc
lizadas por organismos normales y
en caso de stres.

Se conoce gue los pigmentos
de melanina son radicales libres
7y per lo tanto actian como dona-
dores y aceptores de electrcnes,
que pueden capturar energiz, que
se libera de acciones eléctricas
en las células que los contienen,
y almacenarse o transformarse en
otro tipo de energis Gtil para el
organismo ( Lerner, 1658), ' Se di
ce también que estos pigmentos se
pueden degradarse hasta dopa, que
es un precursor en la formacidn
de la melanina. A partir de ahi
se puede formar dopamina, ésta es
una catecclamina que inhibe al
sistema palidal (del globo palido)
que fcrma parte de los nacleos ba
sales del cerebro con funcién mo=
tora. Hasta la fecha reciente-
mente se empiezz a dilucidar la
verdadera funcién de los pigmen
tos melanicos interncs.

Aprovechamos la particulari
dad que tiene la Rana montezumae
de tener pigmentos de melanina en
drganos interiores, contenidos en
células tipo melanéforos, y ade-
mas gue tiene propiedades histo-
quimicas similares a los granu-
los de neuromelanina del humano.
Es por esto gque escogimos éste
espécimen para nuestras investi-
gaciones.

En trabajos anteriores nemos

M. en C. Ma. Efzna Cuspinera

estudizdo aspectos morfoidzicos
de estos pigmentos cor. técnicas
histolbgicas en parafina (Cus-
pinerz, et =zl 1981), ceIU¢4 na,
en cortes por congelacién, y
con técnicas para microscopia
electrénica ( Cuspinera et =zl
1281 ©., asi como técnicas his
toquimicas especificas para i-
dentificarlos (Cuspinerz et zal
1982). Hemos estudiado tam-
biér. el comportamiento de estos
pizmentcs internos bajo la ac-
cién de bajas temperaturas (Cus
pinera et al 1982,1985) y bajo
la influencia de la hormona me
latonina (Cuspinera et al 1984,
De Lara y cols 1986), y vimos
que ambos factores separados o
ur.idos actian congregando los
pigmentos y disminuyendo su can
tidad, 1o que presumimos _por me
dio de la rejiila micrométrica
Yy que ahora comprobamos con la
utilizacidén de técnicas estereo
l6gicas, con la digitalizadora
Summagraphics, para cuantificar
el volimen ocupado por este pig
mento tanto en condiciones nor-
males en un determinado drgano
de la rana, como en condiciores
experimentales.

La aplicacidén clinica qgue
tiene este estudio, es que en
los casos patolbgicos, se incre
menta la cantidad de pigmento
interno comc sucede en la es-
quizofrenia-melanosis, o por el

—contrario en caso de ausencia
en neuronas pigmentarias se pro
duce mal del Parkinson, acromia
del vitiligo, y sindrome de Vo-
2t Koyanaghi.

El objetivo de este tra-
bajo es instrumentar procedi-
mientos estereoldgicos utiliza
dos en el analisis de los pro-
cesos morfométricos de las es-
tructures anatdédmicas, que per-
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mitan un despliegue grafico a to-
dos los niveles de aumento, adqui
sicion de informacidén, a partir
de estos graficos, y métodos esta
disticos de analisis para el es*u
dio de una zona determinada de un
6rgano y formar modelos tridimen-
sionales, o reconstruccidn del vo
lamen a partir de datos de un 51§
tema binario.

Yaterial y método

Se hicieron cortes histolégi
cos seriados a 6 micras de los
organos de las ranas que contie-
nen pigmentos melénicos, entre
ellos el pulmdn, pericardio, ba-
zo, lbébulo Optico, higado y ova-
rio, se tifien con tincidn de Ker
nechtrot y Nissl, para destacar
a los pigmentos de melanina, y
se colocaron en un microproyec-
tor, que proyecta la imagen en una
tableta digitalizadora para que se
calcule el perimetro del corte, me
diante un cursor o pluma que capta
los puntos, y posteriormente, me-
diante una conexidn a2 una micro-
computadora previamente programa-
da, se calculd el area y volimen
de cada drgano cortado.

Haremos una breve descripcidn
del sistema digitalizador:

Un digitalizador es un perifé
rico de entrada para captacidn de
coordenadas de 1lcs puntos que de-
limitan una grafica, esto es,
transforma gréficos en datos de en
trada para una computadora (con-_
versibén anadlogica-digital). El1 pa-
pel con el dibujo, o fotografia, o
como en este caso la microproyec-
cidén de las laminillas, se coloca
en un tablero, sobre el que se des
plaza un cursor o pluma. Esta plu
ma envia a la computadora las coor
denadas ( X, Y) del tablero, sobre
las que se va moviendc y da sntra-
da de los datos a la computadora.

VeZ. 24 Nc. 1 de 1987

Las partes componentes del
sistema son: la tableta digita-
lizadora, que sirve comc siste-
ma reticular en el que se colc-
ca el material grafico a anali-
zar.

Tiene como entrada mate-
rial grafico en cdédigo binario
para ser almacenado en cintas.
Esta entrada puede encontrarses
en forma de esquemas, disefios,
modelos, bosquejos, fotografias,
mapas, etc. y convertido a con-
Jjuntos de coordenadas (X, Y) en
un proceso llamado digitaliza-
cién. En el cuadro I, se mues-
tra el diagrama de flujo de 1la
graficacién.

La unidad de control sumi-
nistra todas las operaciones de
voltajes y corrientes, seleccio
nando los controles para elegir
los modos de operacidn y veloci
dad de discretizacién de pares
coordenados. Consta de un re-
10j, un contador y un micropro-
cesador para el sistema de con
trol y autocalibracibén. Esta
unidad, a través del bus, o sis
tema de conexidén de datos de sa
lida, presenta los datos (X, Y),
banderas y los pulsos TTL reque-
ridos para el control y propb-
sitos de conexiodn.

La pluma con punto rodante
O cursor con una cruceta y una
lente de aumento se ponen en po
sicidén en el punto que debe ser
digitalizado. La pluma tiene
una construccién en forma de
switch gque actha cuando se pre-
siona el punto rodante contra la
tabletza para empezar a digitali-
zar en algin punto éspecial o en
una linea. Este switch es omi-
tido en otros modos de operacidn
de la misma.

El display o pantalla, es
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un plasma, el cual permite al di-
gitalizador trabajar en los mcdcs
MENU, AREA, DISTANCE, SCALE y
SKEW, como se muestra en el cua-
dro II. Los resultados pueden
leerse en &1, estos son transmi-
tidos de la interfaz RS232 en
modo linea. Este display es al-
fanumérico y consta de 64 carac
teres. También consta de una
tarjeta de expansidén de memoria
de 4K.

Teoria de operacidn:

La corriente es enviada a
1o largo de un alambre que se
encuentra perpendicular a la ma
11a de alambres almacenados so—
bre un substrato bajo la table-
ta. Esta corriente cambia sua-
vemente los campos magnéticos
propagando una onda bajo todos
los alambres en una direccién si
mul tineamente. La bobina recep-
tora y transmisora es convertida
a informacidén digital introducien
do pulsos de reloj a un contador
binario. El1 nimero almacenado
entre tiempos de inicio y térmi-
no representa el valor de la coor
denada. Pulsando secuencialmente
por ambos lados, dos conjuntos de
valores son producidos y los cal-
culos son hechos en la tableta
produciendo resultados con una al
ta exactitud, dando asi la coorde
nada digital X.

E1 mismo proceso es repetido
para la coordenada Y, y después
con retardos convenientes estos
datos son puestos en un sistema
de salida (display).

El1 disefio de este sistema se
realizbé en base a tres mddulos:
1. Captura, 2. Graficacién, y 3.

Analisis Estadistico, para que sea
transportable y facil de darle man

tenimiento.

Captura.- El procedimiento co

M. en C. Ma. ELena Cuspinera

mienza con una secuencia de ima-

genes (laminilias de cortes his-

tclégicos). Estas pueden conver

tirse a un conjunto de coordena—

das (X, Y,Z) en el proceso llama

do digitalizacién. Esta informa

cién deberi ser obtenida a la mis
ma escala y colocarse dentro de

un marco de referencia. Al tener
el corte completo sobre la table

ta digitalizadora, se marcan to-—

dos los puntcs con la pluma. Al

digitalizar cada uno de 1los pun-

tos, las coordenadas se desplie-

gan en un display de 64 caracte-

res, los cuales son transferidos

inmediatamente a través de la in

terfaz RS-232 a la microcomputa-—

dora.

El programa de captura de
datos se realizb6 en GW basic. ya
que cuenta con el acceso de puer
tos seriales de comunicacidén gque
se manejan cumo archivos. En el
cuadroIIl se muestra el analisis
del sistema de un corte histolo-
gico. La informacidén enviada se
almacena en un archivo con cier-
ta estructura, para ser reconoci
da por los siguientes moédulos: e

Graficacibén.- Se encarga de
la generacién de graficas y su al
macenamiento en disco. Toma como
datos de entrada, el archivo que
se cred en la captura y a partir
de estas coordenadas, se constru-
yen basicamente dos tipos de gra-
ficas: corte con pigmento (dos di
mensiones). Estas graficas pue-
den ser transformadas, esto es,
escaladas, transladadas y rotadas
dentro de una ventana definida.
En el cuadro IV y V se muestra co
mo se elige el comando para la
captura de la estructura anatomi-
ca, y en él1 cuadro V se vé el a-
nalisis del sistema del corte y
estructura.
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Este procedimiento aralitico
consta de tres pasos:

Interpolacién de Lagrange.
Para gue aprcxime los puntos gue
definen la superficie, a una fun
cidn (pollnomlo) y se obtenga un
mismo nGmero de puntos siempre
de cada superficie. De esta mane-
ra, las superficies se encuentran
dentro de una malla definida por
el mismo ntmero de puntos.

Transformacidén de coordena-
das.- Lo que se desea es obte-
ner al objeto definido (X,Y,Z),
desde cualquier angulo, para esto
se pueden transformar éstos pun-
tos. Esta transformacién consta
de tres pasos:

1. Traslacidén. Es cambiar
la posicidn de un objeto sobre
la coordenada X, adicionando al-
ghn namero positivo a todas sus
coordenadas, asi mismo para las
coordenadas "Y" y "Z',

2. Escalamiento. Es cambiar
de tamafio al objeto dentro de 1la
misma. Y se multiplica todas las
coordenadas de los puntos que des
criben al objeto.

3. Rotacidén. En este método
de rotacién, el objeto permanece
inmévil y e’ observador es el que
Se mueve en cierta direccidn pa-
*a ver al objeto por diferentes
angulos.

Ocultamiento de lineas.- A-
ggnllas partes del objeto que es

escondidas desde un cierto
punto de vista, son eliminadas,
esto con objeto de tener una me-
Jor representacidén tridimensio-
12l del objeto.

El programa para el mbédulo
de graficacidn se realizd en el
lenguaje de programacidén turbo
Pascal, ayudado del paquete de
graflca01on Turbo Graphx toolbox.

VeZ. 24. No. 1 de 1987
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stadistica.- Se realizé
un anédlisis estadistico sobre
dreas y volUmeres que son calcu
lados en bzse a las coordenadas
capturadzas, esto va dirigido a
generar una evidencia, para apo
yar el rechzzo o a"eptac1on de
las hipdtesis propuestas en 1la
investigacidn. hd

Célculo del area.- Se rea-
liza en base a la triangulacidn
ce la superfche con lo que se
obtendrd una area total, suman-
do el drea de todos eotos peque-
fos triingulos.

Cédlculo del volGmen.- Se
considera que la estructura es-—
té contenida dentro de un cono.
El volimen de un cono se calcula
en base al radio. Las Areas con
tienen también un radio, con 1o
que puede hacer una relacidn to-
mando los radios, asi se obtiene
el volimen de la estructura en
bae a las 4reas calculadas y a
la distancia Z entre los cortes.

Calculos bésicos.- Se lle-
van a cabo algunas pruebas basa
des en los cilculos de area y
volGmen para obtener resultados
significativos estadisticamente,
como scn: medias, desviacidén es-—
tandard, varianza, prueba de T
de Student y con esto obtener
histogramas que nos muestren
comparacién de datos estadisti-
cos.

De esta forma, el proceso
de captura, la representacidn de
estructuras tridimensionales v
el anidlisis estadistico permlte
la obtencidén de resultados mas
confiables, actualizados y rapi-
dos, puesto gue son de gran im-
portancia en las Areas de inves
tigacién biomédica, Yy que resuel
ven las siguientes preguntas:
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medida
metro.

2.- Cuantificacidn, por el
conteo de numeros.

3.- Orientacidén de la estruc-
tura en el espacio.

Resultados $

Para determinar el érea y vo-
lamen ocupado por los pigmentos de
melanina en el interior de las ra-
nas, primero hicimos el calculo de
drea y volimen del pulmbén, donde
obtuvimos 80 laminillas seriadas,
con 5 cortes cada una, con un to-
tal de 400 ccrtes a 6 micras de
grosor aproximadamente de cada es-
pécimen, en la figura del cuadro
VI se muestra la representacidn de
un ejemplo de 15 cortes de pulmbdn
de rana. Esta grafica esta trans-
ladada al centro de la pantalla,
con una escala ya definida y con
adngulos de rotacién respecto al
observador de: elevacibén = 45°,
declinacibébn = 45° y giro =180°. De
esta forma se muestra por primera
vez todas las representaciones de
las estructuras anatémicas.

En la parte inferior de 1la
figura VI se muestra la misma gré
fica, con la misma escala pero con
angulos de rotacidén de elevacibdn =
45°, declinacidén = 30°, giro = 180°

En el cuadro VII se muestran

las mismas con los &ngulos de ro-
tacidén: 30°, 30°, 190° respectiva-
mente. y en la parte inferior del
mismo cuadro con 45°, 45°, 360°,

En el cuadro VIII se muestra
la misma grafica, y se pueden ha-
cer modificaciones sobre ella, con
un cambio de escala = 4 para ambos
ejes, los anguldés de rotacién per=
manecen igual.

Una vez mostradas las repre-
sentaciones de las estructuras y

M. en C. Ma. Elena Cuspinena
cortes nistoldgicos, se procede
2l célculo de areas y volamenes.

Existen varias opciones, una
de ellas es el calculo de todos
los pigmentos por corte y muestra
el célculo de su Area para todos
lcs mismos. De la misma manera,
se puede obtener el cilculo del
drez de tocdo €l corte histoldgico
sin considerar lcs pigmentos de
un ‘sclo corte o de todos los cor-
tes.

titimo se obtiene el cal
culo del vclamen de todos los cwg
mentcs o de toda la estructura

sin tomar en cuenta los pigmentocs.

Por

En el cuadro IX se muestra
el plano del corte, el area cal-
culada de cada corte y del total
de cortes. Y en el cuadro X se
muestra el modelo geométrico pa-
ra el calculo de volimen y el
resultado del volumen calculado
del area total.

Ccnclusiones

En el campc de las neuro-
ciencias, y de la Biologia en ge-
neral, cada herramientz de ani-
lisis que permita la extraccién
de informacidn significativa so-
bre el comportamiento morfolégico
de pigmentos de melanina, repre-
senta una fuente de datos que ser
viran para apoyar teorias ya exis
tentes o bien para dar pauta a
nuevas deducciones y teorias.

Tanto las graficas bidimen-
sionales de cortes histolégices y
tridimensionales de estructuras_a
natémicas como el analisis esta—
distico proporcionan informacidn
Gtil sobre el comportamiento de
una via fisioldgica especifica de
los pigmentos melénicos. Esta in
formacidn puede revelar cambios,
dependiendo de las condiciones
particulares del experimento so-
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bre lz estructura en estudio.

Lz ingenieriz =z través del
equipo electrdnico, asi como del
desarrollo de sistemas (Software)
tiene una gran influencia en la
invetigacidn cientifica, debido
principalmente a la capacidad de
procesamiento de datos en linea.
Permite ademi3s una mejor visua-
lizacibén de los fendmenos morfo
légicos y fisiolbgicos. s

El sistema desarrollado pre
senta las siguientes ventajas:

Capacidad de procesar in-
formacién en linea y pregraba-
da, 1o que da una gran versati-
lidad; al wusarse mbdulcs, da
mayor claridad en la programa-
cién, y existe filtrado de in-
formacién, y comprobacién de
errores en todos los niveles.
Despliega grificos en monitor
e impresora, zlmacena *nforma-
cién para su posterior procesa
miento. =
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CUADRO I
ANALTSIS DEL SISTEMA
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CUADRO III

ANALTSTS DEL SISTEMA

OORTE HISTOLOGICO

Regreso al
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CUADRO IV

ANALISIS DEL SISTEMA

ESTRUCTURA ANATOMICA

Coorc. de la pantalla

y Escalas

Calcula en base & los

parasetros calculados
e

Elige Comando ( en cualquiera de los diagrasas de flujc ) 3
RETURN .- Continua con las grificas

a .- Almacena la grafica mostrada en pantalla en un archive
auxiliar.

1 .- lmprime en papel la grafica en pantalla.
L] - rodifica 1a estructura sostrada tescalas o rotacién).

T .- Tersina la grafica sostrada y reg-ess al Gltisc menu
eencionado.

CUADRO V
ANALISIS DEL SISTEMA
CORTE Y ESTRUCTURA

(kf ine Ventanas ]

Estructura Anatéaica
Ventana 2

Corte Histclégico
Ventana 1

S0
F!ig. Cosando ]
|

| Meng Principal l

Grsfics Alsacenada

Noabre del Archivo
con grifica alsmacenda

Fmtrl la grafica ]

r €lige Cosando J

r Menu Principal '

59



CUADRO VI
GRAFICA DE PULMON DE RANA CON PIGMENTOS DE MELANTNA EIN UNA

ZONA DELIMITADA.

<>

i

anculos: elevacibn 45°, declinacibn 45°, giro 180°.

-

dnqulos: elevacifn 45°, declinaci6én 30°, giro 180°.

CUADRO VII

A: &ngulos: elevacién 30°, cdeclinacién 30°, giro 1S0°

B: é&ngulos: elevacibn 45°, cdeclinacifn 43°, giro 360°
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CUADRO VIII

GRAFICA OON CAMBIO DE ESCALA

DE 4 PARA AMBOS EJES.
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Plans: 1.0 Area: 688.68

Plane: 2.8 Area: 683.68

Plane: 3.8 frea: 6€88.68
e ‘ as =
Fims: &8 frea; 1038,
8 frea: 1812,

plano: 1.0

FBJSTRR

-
5
e
8

ot

111
RESwew
S 11

ne: 13.8 frea: 1128. Area calculada: 688.60
=i HE I
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CUADRO X

MODEIO GECMETRICO PARA CALCULO DE VOLUMEN




ORGANOS OTOLITICOS DEL OIDO DE COLUMBA LIVIA.

* M. en C. Alfredo Illescas Landgrave

** Dra. Silvia Gomez Estrella

RESUMEN

En este trabajo se estudian algunos aspectos de la morfologia de los 6rgénos otoli-
ticos -utriculo, saculo y lagena del oido interno de Columba livia.

El oido interno que tambié&n es llamado laberinto.

El estudio se realizd mediante microscopia electrdnica. Observandose que el patrdon
sensorial es similar en las tres miculas, las cuales poseen dos tipos de células -
receptoras la tipo I y la tipo II claramente diferenciadas; con una inervacidn dual
tanto aferente como eferente, siendo dichas células receptoras similares a las de —-
los reptiles modernos y a las de los mamiferos lo cual indica una relac16n filogené-
tica, con la diferencia de que en los mamiferos a excepcidn de los monotremas no hay
macula lagenar.

Los monotremas son los mamiferos mas primitivos actuales.
A su vez la orientacidn de las miculas vestibulares avarias la utricular sacular y la
lagenar con su correspondiente polarizacidén morfoldgica que es X3 base de la polaiizg
cidn funcional parecen estar coordinadas, integrando un sistema de recepcidn de gran
significado bioldgico en aves con excelentes habitos de vuelo como en el caso de Co-
lumba livia. :

* Departamento de Anatomia Humana, Facultad de Mediéiﬁa, UNAM.

** Laboratorio de Microscopia Electrdnica, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootec-

nia, UNAM.
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ABSTRACT.

Vel. 24 No. 1 de 1967

In this paper we study some aspects of the morphology of the otholitit organs - -

-utricle, sacule and lagena- of the Columba livia's labyrinth.

The study was based on electron-microscopy and we observed that the sengorial - -

path is similar in the three maculi, which have two types of of cell receptors. Type

I and Type II are clearly differenfiated; they recieve both afferent and efferent

inervation. The receptors are similar to those of modern reptiles and mammals, this

points to their philogenetic relation with the difference being that in mammals - -

whit the exception of the monotremes, there is no lagenar macula.

On the other hand the orientarion of the vestibular maculi in birds have a corres-

ponding morphological polarization; which is the basic the functional polarization,

and semms to be coordinated with each other,

integrating a receptive system of great

biological significance with respect to the excelent hability of flight, like in the

case of the Columbé,livia.

INTRODUCCION

En este articulo se estudian aspectos -
morfoldgicos de los tres drganos otoli-
ticos que son: utriculo, siculo y lage-
na del oido interno o laberinto membra-
noso de Columba livia.

La seleccidn de estos &rganos para su
estudio obedece a que en ellos se en—-
cuentran los sensores que detectan la
aceleracién lineal, formando por lo --
tanto parte del sistema de guia iner--
cial cde las aves, y dado que las aves -
son vertebrados particularmente mdviles
la funcidn vestibular tiene un muy im--
portante significado bioldgico para - -
ellas, ya que aln cuandc hay especies -

aviarias no voladoras, estas tienen una

buena capacidad de desplazamiento en me-
dios acuiticos o terrestres; habiendo -
las aves a pesar de las variaciones que
tienen en su tipo de despldzamiehto, -
evolucionado hacia una notoria unidad -
arquitectdnica, estando estructuradas -
todas sobre un mismo "modelo", provi--
niendo esta unidad en la diversidad del
hecho de que sus adaptaciones son ante
todo para desplazamiento aéreos y sus -
caracteristicas mids importantes estan -
en relacidn con la coriquista del ambien
te aéreo al que ningiin grupo de verte--
brados ‘ha podido adaptarse de forma tan
completa.

Dada la jerarquia de la funcidn vestibu
lar aviaria, como lo hemos indicado en

los pdrrafos anteriocres, ello valida -
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que nuestro tema de estﬁdio en este -
trabajo sea un aspecto del sistema -
vestibulai.
Algunas de las primeras investigacio-
. nes sobre este tema en diversos grupos
zoolégicos son los ya clisicos de -
Retziuz'(1884), sobre todo en vertebra
dos inferiores; en las dos décadas si-
guientes las investigaciones se centra
ron basicamente, tanto en los mecanis-
mos de transmisiSn de vertebrados infe
riores, como en la porcién vestibular
de los mamiferos. Un adelanto importan
te fué el pfoporcionado por de Burlet
(1934) , asf éomo por Werner (1960) - -
quienes aportan una valiosa infqrma-.—
cién sobre el ofdo interno. Mis recien
temente son bisicas las investigacio--
nes de Vinnikov (1965), Wersall y Cols
(1965) , Jérgensen (1970) entre otros
autores, para el estudio de la orien-
“tacién de las miculas de los 6rganos
otolfticos, la ultraestructura de las
células receptoras de &stas miculas,
asi como la polarizacién de los cilios

del receptor.

MATERIAL Y METODOS

Se ubleccicnaron para esta investiga- -
cién especimenes de Columba livia, da-
das sﬁs excelentes condiciones de vue-
lo, y se prepararon para microscopfa -
electrénica 15.especimenes.

' Se empleS un anest€sico Equithesin ad-

M. en C. Algnedo 12fescas Landgrave y cof.

ministrado por via intramuscular a la
désis de 0;25 ml. por 100 g. habiendo
obtenido una anestesia adecuada, se in-
tervino quirirgicamente a los especime-
nes péra abordar el ofdo medio y parte
del laberinto oseo efectuando una cui-

dadosa diseccidn del mismo, posterior-

‘mente se efectuaron con'aquja de micro

cirugfa orificios en la pared osea de
la cSclea y del vestibulo, se inserta-
ron micropipetas en estos orificios,
introduciendo en el espacio perilinfi-
tico una solucidén fijadora compuesta -
por: glutaraldehfdo 0.75% y paraformal
dehido 2.5% en buffer de fosfata de -
Sorensen, afadiendose 0.9 m Eql. de -
Cat++, obteniéndose ﬁn pH de 7.2, con -
una osmolaridad del buffer de 180 m -
Osml, la bésé de la columella se extra -
jo para permitit;el drenéje del.liqui-

do, asi como otro orificio en la pared

vestibular.

Una vez realizada la'ﬁerfusién intrala
berintica se decapit6 a los especime-
nes y se extra:eron la CGClea osea, -
asf como el vestibulo, depositindolelas
en la mlsma -solucibn fljadora a tempera
tura ambiente durante 12 horas, poste-
r1ormente las pxezas fueton lavadas en
el buffer de: fesfato 0. ™ a pH de 7 2 y
osmolarxdad de 226 m Osnl en esta so—~
as°c,la
v&ndolas despues en el buffer de fosfa-

lucién permanec1eron 1.5 hs.
to y deshidrat&ndolas en una serie gra-
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dual de alcoholes, en el paso de alco-

hol de 70% se extrajo la cubierta osea

que rodea a los elementos membranosos,

al terminar la deshidratacidn las pie-

zas se colocan en 6xido de propileno 40
minutos, para a continuacidn depositar-
las en una mezcla de epon-6xido de pro-
pileno 1 a 1 durante 24 horas y después
incluirlas en epon a 63°C, 24 horas, --
los bloques obtenidos fueron secciona--
dos con ultramicrotomo MT2 sorval con -
cuchillas de vidrio y lcs cortes finos

se colocaron en rejillas de 400 meshs y
se contrastaron con acetato de uranilo

y nitrato de plomo.

Finalmente las rejillas fueron observa-
das y fotografiadas en un microscopio -
electrdnico Zeiss EM9, empleando placas

Kodak de 7 x 7 cm.
RESULTADOS

De acuerdo a la configuracidn del oido
interno de las aves, existen tres drga-
nos otoliticos en Columba livia; el - -
utriculo, el saculo y la lagena. El sa-
culo estd situado ventral al utriculo,-
ambos cubiertos por el vestibulo del la
berinto oseo, el siculo es de dimensio-
nes peqguenas y se comunica tanto con el
utriculo como con el conducto coclear -
en cuyoc extremo distal hay una pequeria
dilatacidn formada por la lagenz. En -

estos tres drganos otoliticos observamcs
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en nuestros especimenes que presentan -

un epitelio sensorial que es la llamada

~macula utricular, micula sacular y mécu

la lagenar respect%vamente, a su vez ca
da micula esta formada por células re—-
ceptoras o células pilosas, Ee dos ti--
pos: la célula pilosa tipo I y la célu-
la tipo II, asi como por células susten
taculares, respectivamente cada macula
presenta lo que se llama una estructura
de cubierta o membrana estatoconial, en
la cual se insertan los cilios de las -
células receptoras o pilosas. La micula
utricular se encuentra mds relacionada
con la divisidn superior del oido inter
no, que en los vertebrados inferiores,
en tanto que la macula sacular y la ma-
cula lagenar pertenecen a la divisidén -
inferior y estdn separadas por la papila
basilar, a la que de Burlet (1934), 1lla-
ma desde el punto de vista evolutivo - -
"nueva papila basilar”.

El epitelio sensorial de utriculo y del
saculo se extienden en un pléno,;el utri
cular ubicado horizontalmente y el sacu-
lar oblicuamente, en tanto que el lage--
nar se orienta verticalmente y tiene un
par de alas de diferentes dimensiones.
La membrana estatoconial que cubre a es-
tas mdculas tiene una matriz gelatinosa
Yy numerosos cristales de carbonato de -
calcio.

En las tres miculas, las células recepto

ras como lc mencionado anteriormente son
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)

de dos tipos, la célula pilosa tipo I estereocilios (Figura 2),
que presenta forma de &nfora rcdeada -
por un caliz nervioso y la célula pilg
sa tipo II que tiene una forma Que =

tiende a ser mas rectangular (Figura 1)

Figura 2 Micrografia en la gue se obser—
va en la parte apical de una --
célula receptora (pilosa), de la
macula sacular el haz de pelos
sensoriales (asterisco); compues
to por un quinocilio con sus do—
bletes periféricos y uno central,
lateralmente a dicho quinocilio
se aprecia un nimero variable de
estereocilios (Flecha), 24 000 X.

Figura 1 Micrografia que muestra la cé-
lula pilosa tipo II de la macu
la lagenar (fecha), con su mor
fologia rectangular, observan-
dose en su zona apical una --
parte del haz de pelos senso-
riales, (asterisco 7000X. = 5 <

£l b las células pilosas ocupan la parte media
siendo sus terminaciones nerviosas limi del epitelio sensorial, llegando su por-

3 g cidn ical a la ficie endolinfdtica
tadas, en ambas células unas fibras ner 1N cplon SUpELTIvIE 4

: en tanto que s rcidn basal nunca llega
viosas son aferentes y otras eferentes; qu PO €g

dichas células pilosas presentan en su : a la membrana basal del epitelio, a su =

: ; ez las célula stén si se extienden
extremo apical un haz de pelos sensoria Y e %8 soslon . 8

les compuestos por un solo quinocilio - de la superficie apical a la membrana ba-

: g : 1 y estd élula ilosas uni
que tiene la clésica estructura de ci-- sal y estin entre las cElulas pi = e

lios con nueve dobletes periféricos y - das a &stas por desmosomas (Pigura 3).

un par central y un nirmero variable cde
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Figura 3 Micrografia que muestra ha—-
cia la parte apical del epi-
telio sensorial de la mdcula
utricular las células pilo—-
sas con su haz de pelos sen-
soriales (asteriscos) unidas
a una célula sustentacular -
por desmosomas (flechas), -
16000X.

Hacia la parte basal observamos en las
tres midculas a fibras nerviosas que -
penetrando a traves de la membrana --
basal (Figura 4) van a efectuar sinap
sis con las células receptoras (figu

ra 5). Respecto al importante aspecto
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Figura 4 Micrografia que permite ob -
servar en la macula lagenar-
a una fibra nerviosa gque pe-
netra a través de la membra-
na basal (flecha) dirigiéndo
se hacia la célula receptora
con.la que va a efectuar la-
sinapsis correspondiente, --
13000 X.

de la polarizacidn morfoldgica observa-
mos que las células pilosas de la macu-
la lagenar se subdividen en dos grupos-
opuestos entre su mitad superior y su -
mitad inferior lo cue llamamos bidirec-

cional sobre el plano dorso vertral, en

68



ORGANOS OTOLITICOS DEL OIDO BDE M. en C. Algredo Tllescos Londgrave y col.

y la lagenar es similar (Schwartzkopff,
1973). La célula pilosa tipc I es simi-
lar y por esc es llamada asi a la célu
la pilosz tipo I descrita por Wersall -
(1956) en la cre;?ta del cuyo por lo cue
Wersall y Bagger — Sjoback (1974) adop—
tan esta nisma;i:eminologia para las cé
iulas receptoras del sistema vestibular
aviario en general, la célula pilosz ti
pc II corresponde a la célula pilosa ti
po II de Wersall (1956) tambisn descri-
ta en la cresta del cuyo, filogenética-
mente la célula pilosa tipo II es més -
ércaica que la tipo I, siendo hasta una
especie e reptiles (Gerrhonotus)gue —-
aparece la tipo I, lo cual puede indi -

carnos una relacidn filogenética. De ——
acuerco conJorgensen (1970) la ultraes-
tructura de las miculas Ge los mamife —

ros difiere solo ligeramente de las m3-

Figura 5 Micrografia que muestra un si -

tio de contacto (flecha) entre- culas aviarias en cuanto a que en las cé
una fibra nerviosa y una celula : o =
receptora. 25000 lulas de sostén de los mamiferos hay unz

notable membrana reticular la cual en —-
las aves est3 mucho menos desarrollada,-
la micula sacular la polarizacibn es del por otro lado si es impresindible sefia -

mismo tipo, en tanto que la macula utri- lar que en los mamiferos exceptuando a -
cular hay variacidn en la polarizacidn los monotremas no existe la micula lage-
nar. '

: En relacidn-a la pos:.c:ﬁn de las miculas
DISCUSION =

de Columba livia, la posicion de la macu-

la lagenar parece estar coordinada con la

El patrdn sensorial observado en las - - posaeion de las miculas utricular y sace-

tres maculas, la utricular, la sacvlar lar integrando un sistema de recepcior, -
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en tanto que las células receptoras tie
nen un dimorfismo gue corresponde a los
vertebrados superiores y por otra parte
tienen similaridades estructurales con-
los drganos vestibulares y de la linea-
lateral que filogenéticamente son tan -
antiguos. Por iltimc es importante sena
lar que las maculas de Columba livia --
tienen un doble sistema de inervacidn -

en sus receptores.
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AVANCES EN LA INVESTIGACION DE OIDO MEDIO DE MAMIFEROS, REALIZADA
EN EL DEPTO. DE ANATOMIA, FAC. DE MEDICINA, UNAM.

Dr. Salvador de Lara Galindo*
M. en C. Ma. Elena Cuspinera M.*

RESUMEN

Se describen los pasos y aportes producidos por una linea de
investigaci6én sobre el oido medio en mamfferos; linea que princi-
pi6 con la descripci6n de un pliegue mucoso no reportado, que se
localiza a nivel del cuadrante posterosuperior de la membrana del
timpano en el humano, y que fué localizado también en algunos ma-
miferos. Se estudi6 la irrigaci6n e inervacibén de este pliegue-.

Posteriormente nos ocupamos de los medios de fijaci6mn de 1la
cadena de huesecillos, y algunas de sus caracteristicas importan
tes.

Se revisé la edad de aparicién del pliegue mucoso em embrid
nes y fetos humanos, y mis tarde estudiamos los antecedentes evo
lutivos y filogenéticos de las diferentes estructuras del oido
medio, tanto en mamiferos de laboratorio como en animales en cau
tiverio. Se continuaron los estudios morfol6gicos con la morfo-
metrfa, midiendo y pesando los diferentes elementos del oido me-
dio en varias familias de mamiferos. Se tom6 en cuenta el peso
corporal y la longitud total del animal, y se hizo una correla-
ci6én del tamafio de la cavidad timp&nica y de los huesecillos y
la longitud total del animal por una parte, y por otra se corre-
laciona el peso de los huesecillos del oido con la longitud y
peso total del animal. Se propone que se tomen en cuenta estos
pardmetros en la clasificacibén taxon6mica de las especies, ya que
estos datos se comportan como especificos para cada 6rden de ma-
miferos; lo que motivé la realizaci6n de la tesis dectoral de
la M. en C. Ma. Elena Cuspinera.

El objetivo de este trabajb es transmitir nuestra experien-
cia en la linea, y que se aproveche por las personas que se ini-
cian en la investigacifén morfol6gica.

INTRODUCCION mos algunos hechos, que conside-
ramos importantes en su evolu-
En el ano de 1966 se inicib cibén.
en el Departamento de Anatomia de Faask 2
la Facultad de Medicina de la U. % Aux%lladgs o un mlcro§c§
N.A.M., una linea de investiga- pio de disecci6n que progor01ona
cibn acerca de la cavidad timpé&- pumentos de 6-X-a 40 X obgervancs

: - R la cara medial de la membrana del
nica y su contenido, describire timpano y encontr o un_pliegue

*Prof. Invest. Depto. Anatomia de la Facultad de Medicina UNAM.

71



ARCHIVOS MEXICANOS DE ANATOMIA

de la mucosa, posterior al manu-
brio del martillo, hicimos una
revisi6n bibliogr&fica y no 16
encontramos descrito en la lite-
ratura anatémica ( Fig. 1).

(fig. 1,pliegue mucoso de la mem
brana del timpano, va de la cuer
da al manubrio del martillo en
un ejemplo en el humano 40X).

Aprovechando cadaveres de
fetos de 7 a 9 meses y de re-
cién nacidos, por facilidad de
manejo y para no deteriorar cada
veres de adultos, destinados a
la diseccibn, estudiamos la vas-
cularizacién, muy abundante en
la mucosa, porque a través de
ella se nutren los huesecillos
(Hamberger 1964), también revi
samos la invervacibn, ya que a
lo largo del borde libre de és
te plieqgue se observaba una
banda que lo tensaba y daba la
impresi6n de ser una rama de la
cuerda del timpano. En un tra-
bajo publicado en 1967 (Quiroz,
1967), se ins#iué ésta posible..
procedencia, sin afirmar categ®
ricamente, pues la literatura
especializada habla de que la
inervacién principal procede de
las ramas timpanicas del gloso
faringeo (antes nervio de Jacob
son) y de la rama comunicante
del facial con el plexo timpédni
co y los nervios simpaticos ca-
r6ticotimpanicos que proceden
del plexo carotideo interno.
Por fuera a la membrana del tim

Dn. Safvadon de Lara y coks.

paro llegan un ramo del auriculo
temporal del trigémino llamado
ramo de la membrana timpédnica y
ramos auriculares del vago, que
forman el plexo timpé&nico de la
membrana.

Tratandc de precisar la
inervacién, hicimos tinaiones se
lectivas para nervios y escogi-
mos la impregnacifn &urica de Ru
ffini. Lo que nos permitid hacer
las siguientes observaciones:

1.- Presencia constante de
este pliegue en fetos, recién na
cidos y algunos caddveres de adul
tos que disecamos. =5

2.- No encontramos nervio en
el borde libre del pliegue mucoso
ni ramas procedentes de la cuer-
da del timpano y comprobamos que
en interior de los pliegues exis-—
ten ligamentos. 4

3.- En algunos animales de
laboratorio no encontramos plie-
gue.

Con estos datos presentamos
un trabajo en el IX Congreso In-
ternacional de Anatomfia en Lenin-
grado y logramos una buena acep-
tacién. Posteriormente se publi
c6 (De Lara, 1972). 5

En 1974 en el VI Congreso de
Anatomfa de Morelia, presentamos
un trabajo de revisién sobre los
medios de fijaci6n de la cadena
de huesecillos y de acuerdo a 1la
Terminologia Internacional se des
criben los siguientes puntos:

1l.- E1 ligamento superior de
el martillo que tiene direccién
vertical y vi del techo de la ca
vidad timpdnica a la cabeza de di
cho hueso. (Fig. 2). 7

2.- Ligamento lateral del
martillo, que se inicia en la pa-
red superior del meato acfistico
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externo y se dirije al cuello de
el martillo. Se considera como
el sector de la porcibn fl&cida
de la membrana timpé&nica.

3.- El1 ligamento anterior
del martillo que se inicia en la
espina del esfenoides se origina
en la fisura petrotimpé&nica (de
Glasser) y se inserta por otra
parte en el proceso anterior y
el cuello del martillo, se con-
tinua con el ligamento esfeno-
mandibular. El ligamento ante
rior junto con el lateral for-
man un eje para los movimientos
del martillo.

Los medios de fijacibén del
yunque son: _

1.- Ligamento superior del
yunque que fija el cuerpo de
este huesito al techo de la ca
vidad timp&nica, puede faltar
en ocasiones.

2.- E1 ligamento posterior
del yunque que se inserta en el
pilar breve y la pared mastoidea
o posterior de la cavidad timp&-
nica, en la fosa del yunque.

El estribo, se fija Gnica-
mente por:

1.- La sindesmosis timpano
estapedial a la ventana vestibu
blar (oval) por medio del liga-
mento anular del estribo. (Fig.
3).

Respecto a la tfinica muco
sa de la cavidad timp&nica, es-
ta tapiza y cubre toda la cavi-
dad y envuelve las formaciones
que entran en su composicibn
constituyendo varios pliegues
y recesos.

Los pliegues son:

1.- Pliegue malear ante-
rior, va desde el manubrio a la
espina timp&nica mayor. Esta
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formado por el sector de 1la muco-
sa gue sobrepasa por encima del
proceso anterior del martillo, el
ligamento anterior del martillo y
la porcién anterior de lia cuerda
del timpano.

2.—- El pliegue malear poste-
rior que esta tensado eantre el ma
nubrio del martillo y el borde de
la incisura timpdnica. Este plie
gue cubre al ligamento lateral
{externc} del martillo y la por-
cidén posterior de la cuerda del

timpano.

- 3.- El1 pliegue del yungue va
de la pared posterior de la cavi-
dad timpanica hacia abajo, al yun
que donde termina el proceso len-—

ticular.

4.- El1 plieque del _estribo
que estd tensado entre la eminen-
cia piramidal, el borde de la ven
tana vestibular y el tend6n del
mfisculo estapedio (Fig. 4).

AdemSs de los ligamentos se
p;esentan recesos que forma la té
nica mucosa y que son: =

1.- Receso superior de la
mepbrana timp&nica, que se locali
za por dentro de la porciém f15-
cida de la membrana timpinica, es
decix, en el epitfimpano. Se en-
cuentra limitado por fuera con la
porcién de la membrana recién men
cionada, por dentro por la cabe-
za y el cuello del martillo y el
cuexpo ‘del yunque, por abajo por
el proceso breve del martillo, y
por arriba con el ligamento del
martillo.

2.- El receso antericr de la

- membrana timp&nica se encuentra

entre esta membrana y por dentro

por el pliegue anterior del mar-
tillo.

3.- El receso posterior de
la membrana del timpano se loca
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liza entre la memtranas del tfim- por colesterol, timpanoesclerocsis
pano y ei pliegue posterior del Y otras. Pcdemos encontrar unic-
martillo. nes entre el martillc y el yungue

no consecutivas a otitis media su
purada. Con frecuercia hay angui
losis otoesclerbtica.

Los procesos anterior y
posterior de la membrana tim-
pé&nica est8n separados uro de

el otro por el manubrio del Eay un sindrome de fijaci6n
martillo y por abajo comunican del martillo gue se traduce por
con el mesotimpano (Sinelnikov, rigidez de la membrana con la con-
1977) . siguiente falta de acistica y pue-

: de deberse a calcificacién del 1li-
spe al tipo 4 : =
i Ci:CEEDESCtia . tldo f gamento anterior (Goodhill 1966).
’

lear es articulacibn en silla; Kobayashi (1955), revis6 el
{Eic:i5) . ofido de 22 especies de animales

= mamiferos y encontr6 pliecues y
bandas muccsas y afirma que algu
nos pliegues pueden ser considera
dos como remanentes de procesos
inflamatorios del oido medioc o a-
parecer por absorcibr deficiente
del tejido cartilaginoso o mesén-
quima, gJue ocupa la cavidad timps
nica durante su desarrollo fetal.
Resumiendo sus observaciones di-

En la figura 5 se obser-

va la articulacién en silla de ok e
huesecillos de un antilope a l.- E1 ligamento superior de
10 X. el martilio que aparece en el hu-

mano, en los 22 animales es solo
un plieque o banda mucosa sin te-
ner la comnsistencia fibrosa de un
verdadero ligamento.

La incudoestapedial es es-
feroidea y la articulacién de
la base del estribo para ocluir

la ventana vestibular es la sin 2.- En 21 especies los liga-
deswosis timpanoestapedial y mentos anterior y lateral del mar
pPresenta el ligamento anular de tillo son bandas fibrosas y no son
la base del estribo (Sinelnikov ligamentos como se encuentran en
1877). : : el numano.

El conocimiento de estos 3.- El ligamento superior del
hechos anatbmicos se aplican a yungue no se encontr6 en los 22 a-
la patologia (Proctor, 1964), nimales estudiados, por este autor,
€ste autor sefiala que es bené&- e inclusive en especimenes de hu-
fico para el cirujano ot6logo manos afirma que esta ausente.

conocer lcs pliegues micosos en
condiciocres normales y postmcr-
tem, ya que dichos pliegues y
compartimentos pueden limitar
enfermedades por un tiempc con-
siderable, como en los casos de
cclesteatoma, granulomatosis

4.- El1 ligamento posterior
del yunque esta mejor estudiado en
perros, gatos, ratas y hamsters.
Hay animales gue solo presentan
una banda lateral como el cerdo Yy
la zorra.
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Los animales que tienen una
estructura fibrosa que semeja al
ligamento posterior son el cone-
jo, liebre, cuyo y hamster. La
cabra y el caballo carecen de 1i
gamento posterior del yungque.

5.- El1 ligamento anular del
estribo estd presente y bien de-
sarrollado en 20 especimenes y -
solo en el cerdo y la nutria no
se presentan.

6.- Respecto al pliegue del
cuadrante posterosuperior de la
membrana, nosoiros disecamos tem
pcrales de varios mamiferos y lo
encontramos en 4 ejemplares de
mono ateles que es un primate y
en le6n, lince, y tej6bn, como se
muestra en la figura 6 y 7.

Figura 6, Pliegue mucoso en
Mono Ateles a 25 X.

Figura 7, pliegue mucoso en
lince 40 X.

La presencia de ligamentos
aumenta la sensibilidad a pegue-
nas vibraciones e incrementa la
impedancia, lo gue nos permite
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la captacibn de ondas de mis alta
frecuencia.

Mas tarde en 1975 (De Lara
y cols.) putlicamos un trabajo
sobre las observaciones de la
cresta estapedial, que se encuen
tra en el aspecto lateral de 1=z
base del estribo y comprobamcs
que hay crestas grandes, chicas
y rudimentarias. AdemSs hay va-
riantes en su disposicibém. Estz
cresta o 1lamina divide el aspecto
lateral de la base del estriboc en
dos fosas: una superior peguena y
otra inferior generalmente de ma—
yor dimensidén. Ei surco que tie
nen los pilares se continua con
la cresta. Existen crestas asi-
métricas y con cambios en su for
ma y prominencia gue fueron ob-
fervadas por noso;ros { Figura 8).

P |

Figura 8 cresta.biperforada
de un estribo de humano adulto a
40 X.

En este trabajo se refcrzd
la necesidad d= comunicarmos con
el resto de la comunidad cienti-
fica morfoibgica en la Termino-
logia tradicional de origen fran
cés, no seria comprendido per el
resto de los investigadores, ac-
tualmente en los congresos Inter
nacionales se pide como requisi
to 1la utilizacibn de ésta termi-
nologia.

Asf a la platina del estri-
bo se le denomina base y a las
ramas, pilares.
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En 1980, publicamos un arti
culo sobre un pliegue mucoso en
el cuadrante posterosuperior del
ofdo medio de algunos mamiferos
(De Lara y cois.} y pretendfamos
estudiar este tema a través de
1la disecci6n de cidos medios de
ratas, gatos, perros, ardillas,
cabras, conejos, chinchilias,
hamsters, murc1é1agos y monos a
teles, revisar los antecedentes
evolutivos de este pliegue que
pensamos era reciente, desde el
punto de vista filogenético,
puesto que lo encontramos en el
hombre y pretendfiamos investigar
lo en animales mas cercanos, des
graciadamente hay una gran difi-
cultad en coniseguir especimenes
de p6ngidos. -

En 1984, publicamos un tra
bajo ( De Lara y cols.) sobre
la edad de aparici6n del pliegue
mucoso descubierto por nosotros,
y revisamos embriones humanos
con lo que trabajamos con la po-
sibilidad de que este pliegue se
encontrara en el embribn, a gque
edad aparecia, y si éste era una
estructura propia o vestigial de
los mamiferos. Para lo cual hi-
cimos diseccibn de temporales de
embriones, desde las once y me-
dia semanas de gestagibn hasta
fetos a término, para comprobar
su fecha de aparicién. Se dise-
caron 15 especimenes, sus tempo-
rales se fijaron en formol, se
incluyeron en colorantes para
contraste (azul de metileno, &4-
cido peryb6dico de Schiff), se
observaron y fotograLlarnn. Se
vié que en los especimenes obte
nidos ya aparecia definido el
pliegue a las once y media se-
manas, y se encontraba muy ado
sado al tejido mesenqulmatoso
embrionario. A las 16 semanas
se diferencfia bién el resto del
tejido, a las 20 semanas los
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huesecillos son cartilaginosos y
el pliegue perfectamente visible,
lo que nos hace concluir que es
un pliegue anatémico de fijacién
y por lo tanto no es vestigial o
residual ( Fig. 9).

Figura 9 pliegue mucoso de
embrién humano de 20 semanas de
gestacibén z 25 X.

En 1986 publicamos un estu-
dio morfométrico comparado de 1la
cavidad timpdnica y la cadena de
huesecillos en varias especies
de mamiferos. En &ste articulo
se afirma que a pesar de mante-
ner el mismo patrbén estructural
constante en la mayorfa de los
mamiferos, hay variacicnes en la
forma, tamano y disposicién de
esos mismos elementos anat6mi-
cos a través del tiempo.

El objetivo de este traba-
jo fué comparar los cambios en
el ofido medio que han presenta-
do diferentes grupos de mamife-
ros, en relacibén a su medio am
biente para establecer una re-
laci6n de la evolucibén morfolé-
gica que alcanza el ofdo medio
bajo la presi6n de la selecci6én
natural.

Se estudiaron 25 especime-
nes de diferentes familias de
mamiferos (roedores, primates,
rerisodéctilos, carnivoros, ar
tiodactilos, lagomorfos, murcié
lagos y marsupiales (Fig. 10 y
11). Se hicieron mediciones de
los huesecillos y se pesaron, y
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concluimos, que el ofdo medio tie
ne mayor diversidad evolutiva que
el ofdo externo y el interno.

Con la finalidad de motivar
a los j6venes en el estudio e in-

vestigacib6n de las ciencias morfo

16gicas, queremcs senalar algunas
indicaciones para el que desea ha
cer investigaci6én en Ciencias Ba-
sicas:

1° Conccer los pasos del mé-
todo Cientifico: observacién, for
mulacién de una hipStesis, experi
mentacibén, comprobacién y formula
cién de una teoria o ley.

2° Debe 1ntegrarse a un equi
po humano, con espiritu de traba-
jo, y preferentemente muitidisci-
plinario, donde participen m&di-
cos, quimicos, bioguimicos, bi6-
logos, hist6logos, microscopistas
electrbnicos, antrop6logos, em-
bri6logos, anatomistas compara-—
dos, técnicos de laboratorio, etc.

3° Contar con equipo fijo de
laboratorio: microsc6pio de disec
cibn, fotomicrosc6pio, cdmara de
fotografia, microtomos, ultrami-
crotomos, balanzas de precisifn,
hornos, histoquinette, reactivos,
material de cristalerfa, muebles
de oficina, etc. Esto podrd a-
justarse en concordancia con el
protocolo de investigacién.

4° Hemeroteca y terminal de
computadora, para hacer revisio-
nes bibliogréaficas correctas. Te
ner el conocimiento del inglés,
para comprensién de la bibliogxa
fia y poder publicar trabajos
realizados, conocer el manejo ade
"la estadistica.

5° Conocer 1la Term;nologia
Internacional Anat6mica.

6° Elaborar trabajcs verfdi
cos y honestos, sin presumir, fal
sear, o alterar los resultados.
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no inventar.

© 7° Conocer los componentes
de un protocolo de investiga--—
cién. :

8° Conocer los requerimen-

tos de las revistas para publi-
cacib6n previamente al envio de
sus trabajos. Mandar el mate-
rial muy escogido.

9° Asistir a sociedades o
congresos para relaciorparse e
intercambiar ideas.

. 10° Tener bases académicas
y cientificas para llevar a buen

término la investigacibén, que

puedan ser adquiridas en maes-
tria y doctorado, y formar escue
la.
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